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 مقدمه

 حاصـل  نتايج و گرفته قرار آناليز و مورد بررسي طرح اقتصادي و مالي و فني بازار، ديدگاه از سنجي امکان در مطالعات
  .گيرد مي قرار استفاده مورد جهت اجرا يا عدم اجراي طرح گذاران گيري سرمايه تصميم جهت مبنايي عنوان به آن از

برخي از كالاهايي است كه از سوي سازمان صنايع كوچك و شـهركهاي   اتيمقدم سنجي امکان مطالعات حاضر گزارش
به اين مهندسين مشاور واگذار شده است لـذا ايـن    ١٣٨٧هاي بيشتر از تيرماه  صنعتي ايران جهت بروزرساني و بررسي

ه كار تعريـف شـده   و ويژگيهاي كالا كه از سوي آن سازمان به عنوان محدود  مهندسين مشاور با توجه به اطلاعات اوليه
اين مهندسين مشاور جهـت استانداردسـازي مبـاني كـه     . هاي مذكور پرداخته است سنجي مقدماتي طرح به تهيه امكان

هـاي تاسيسـات و    گـذاري لازم، بـرآورد هزينـه    بايستي در اجراي اين طرح مدنظر قرار گيـرد همچـون ميـزان سـرمايه    
م به تهيه و تدوين دسـتورالعمل نمـود كـه مطالعـه ايـن دسـتورالعمل       آلات و چگونگي انجام ساير مطالعات اقدا ماشين

  .هاي فني اين مطالعات راهنمايي نمايد گذار محترم را در چگونگي محاسبات مالي و بررسي تواند سرمايه مي
 رد آن بعمل آمده و بازار در خصوص لازم هاي بررسي سپس و شده معرفي مطالعه مورد در اين مطالعات ابتدا محصول

 در و شـده  نيـز بررسـي   نياز مورد افزاري نرم و سخت افزاري امکانات و توليد چگونگي خصوص در فني مطالعات ادامه
از آن  اسـتفاده  بـا  تـا  بـرآورد شـده   طـرح  اجـراي  بـراي  نياز مورد گذاري ميزان سرمايه و اقتصادي هايظرفيت هايتن

 و باز  ديدگاه با اقتصادي سرمايه گذاري و درجهت انجام کسب را نياز مورد اطلاعات کليه بتوانند محترم گذاران سرمايه
  .نمايند اقدام سنجي مقدماتي مسيرشفاف در حد مطالعات امكان

مورد  گالوانيزه نمودن انواع قطعاتنمايد واحدهاي توليد اين كالا در كشور بايستي انعطاف لازم جهت  خاطر نشان مي
تا بتوانند با توجه به حضور صاحبان بزرگ اين صنعت در كشور امكان جذب بازار نياز در صنايع مختلف را داشته باشند 

   .را افزايش دهند
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  محصول يمعرف ‐ ١

ضـر  از سوي سازمان صنايع كوچك و شهرك هاي صنعتي ايران طـرح حا مشخصات فني ارائه شده محصول با توجه به 
  .باشد ادامه مي ١آن به شرح جدول شخصات فني مكه  مي باشدوري گرم  مربوط به گالوانيزاسيون به روش غوطه

  
  مشخصات فني محصولات طرح ‐١دولج

  مشخصات فني  توليدات
  وري گرم بر روي قطعات آهني و فولادي به روش غوطه  پوشش گالوانيزه

  
بـه   اينکـار . باشـد  گون مـي جهـت مصـارف گونـا    عبارتست از پوشانيدن سطح قطعات فلزي بوسـيله روي  گالوانيزاسيون

اتصالات خطوط انتقـال   محلميسر بوده ليکن در  پودر روي و گالوانيزه گرم) الکتروليز ( روشهاي مختلفي مانند آبکاري
گالوانيزه گرم فرآيندي است كه طي آن سطح قطعه آهني يا فولادي در   .مي باشد مناسبگرم  زهينيرو تنها روش گالوان

شود كـه نتيجـه آن تشـكيل يـك      لز روي مذاب، با پوششي از روي و آلياژ روي آهن پوشيده مياثر غوطه ور شدن در ف
در حال حاضر گالوانيزه گرم بهترين روش جهت حفاظت محصـولات   .لايه محافظ در برابر عوامل خورنده محيطي است

در آن نصـب مـي شـوند     مقدار پوشش روي مورد نياز به محيطـي کـه اتصـالات    .و سازه هاي فولادي از خوردگي است
ضـخامت  . بستگي داشته و در محيطهاي با خوردگي بالا بايستي ضخامت روي بيشتري بر روي قطعه وجود داشته باشد

  .بسته به نوع مصرف خواهد بودميكرون  ٢٠٠ميكرون تا  ١٥اين پوشش از 
طبـق اسـتاندارد    .وردار باشـد روي مورد استفاده براي پوشش گالوانيزه قطعات فولادي بايسـتي از خلـوص زيـادي برخ ـ   

درصد وزني کمتر  ٥/٩٨روي موجود در حمام مذاب از  و درصد کمتر ٩٩/٩٩نبايستي ميزان خلوص  روي در شمش از 
  .باشد

فلز پايه اين پوشش داراي مزاياي نسبي مانند ارزاني و فراواني آن در طبيعت،كم بودن نرخ خوردگي روي نسبت به 
  .باشد اين پوشش خصوصا در فضاهاي فاقد گازهاي گوگردي ميو طولاني بودن عمر ) آهن(
  

  )٣ کيسيآ( تلامحصو کد و نام ١‐١‐

ارائه ادامه  ٢در جدول محصولات توليدي به روش گالوانيزه گرم كد آيسيك مطابق طبقه بندي وزارت صنايع و معادن، 
 .شده است

   كد آيسيك محصولات طرح ‐ ٢ دولج
  كد  م محصولنا

  ٢٨٩٢١١٢٠  گالوانيزه گرم
                                                                                       

  گمرکي تعرفه شماره ‐٢‐ ١
 

اين روش اختصاص اي جهت  تعرفه شماره بازرگاني، وزارت واردات و صادرات مقررات در موجود بندي طبقه مطابق
اي را  باشد لذا هيچ كد تعرفه ت و از آنجايي كه اين فرآيند قابل ارائه در تمامي كشورها و كاملا داخلي ميداده نشده اس

 .توان به آن اختصاص داد نمي
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  محصول واردات طيشرا ‐٣‐ ١
 
توان دريافت كه جهت  مي ٢‐١و توضيحات بخش  يبازرگان وزارت واردات و صادرات مقررات کتاب به مراجعه با

انجام اين روش در داخل هر كشور به صرفه خواهد بود لذا صادرات قطعات تنها جهت  ه نمودن قطعات گوناگونگالوانيز
  .باشد گالوانيزه نمودن آن امري بيهوده مي

  

  محصول مورد در موجود استانداردهاي يبررس ‐٤‐ ١
  
ايـران    صـنعتي  تحقيقات و اندارداست موسسه ملي موجود در سايت اينترنتي استانداردهاي فهرست آخرين به مراجعه با

همچنـين اسـتانداردهاي    بـراي ورقهـاي فـولادي گـرم نورديـده شـده بدسـت آمـد         ٣٦٩٣و٣٦٩٤استانداردهايشماره 
 اسـتخراج  براي اين محصـولات  DIN٢٤٤٠ و ٩١٤ TSE ,٥٠٩٧٦ DIN ,٧٢٩ BS ,١٢٣ ASTM A ,١٤٦١ ISO   المللي بين
   .باشد مي الزامي کنندگان توليد هکلي ايبر فوق استاندارد رعايت. است شده

. قطعه صورت گيرد تا بيانگر ضخامت واقعي پوشش باشـد  ازاندازه گيري ضخامت پوشش بايد بر روي نقاط پراكنده اي 
حـداقل ضـخامت مـورد    . باشد نيز از قطعه ديگري در قطعات بسيار بزرگ ممكن است نياز به اجراي آزمون در مقاطعي

  .شده است ارائه    (٧٦٧-A)ASTMو   (١٥٣-A)ASTM ،  (١٢٣-A)ASTMتلف قطعات بر اساس هاي مخ نياز براي دسته

‐  ) ASTM(A-١٢٣  

  

-ASTM(A-١٥٣)       
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 ASTM(A-٧٦٧)     

 

  CSAاستاندارد كانادا 
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  محصول جهاني و داخلي توليد قيمت زمينه در لازم اطلاعات ارائه و بررسي ‐ ٥‐ ١
  

بازارهاي تعيين كننده .  بايستي بازارهاي تعيين كننده قيمت آنرا مورد بررسي قرار دادجهت تعيين قيمت هر كالا
  :باشد شامل ارگانهاي ذيل ميقيمت در كشور 

، سازمان بورس اوراق )كنندگان و توليدكنندگان سازمان حمايت از مصرف(نهادهاي رسمي مانند وزارت بازرگاني  ‐  
  ...بهادار، سازمان بورس فلزات و

  بازارهاي غير رسمي مانند اصناف و بازاريان ‐  
لازم به ذكر است كه قيمت اغلب كالاهاي اساسي كه در سبد كالاي مصرفي خانواده قرار دارد و يا جزو كالاهاي 

و ساير كالاها مانند كالاي مورد بررسي در اين  شوند توسط ارگانهاي رسمي تعيين ياستراتژيكي و حساس محسوب م
  .   گردد تعيين مي ها واسطهازار هاي غير رسمي و فروشندگان و طرح توسط ب

  
  هاي داخلي مروري بر قيمت ‐ ١‐ ٥‐ ١
  

 محـدوده به كاربرد صنعتي و خانگي محصولات توليد شده توسـط ايـن روش قيمـت واحـد ايـن محصـولات از        با توجه
متفـاوت   توليدكننده و خريـدار س توافق و بر اسا قطعهبه شرايط اوليه  بناقيمت نهايي محصول . وسيعي برخوردار است

همـراه تعـدادي از   بدر بـازار غيـر رسـمي    كالاهـاي گـالوانيزه شـده      اين بخش به معرفـي برخـي از قيمـت    است لذا در
  .شده است پرداختهادامه  ٤ و ٣فروشندگان و توليدكنندگان آن در جداول 

  

 

  مشخصات برخي از فروشندگان محصول ‐٣ دولج
 شماره تماس  نام فروشنده رديف

  ٠٣١١‐٦٢٨٦٨١٦  ايدارگالوانيزه گرم پ  ١
 ٠٢١‐٨٨٠٨٧٨٧٥رويين ساز اراك ٢
 ٠٢٢٩‐ ٤٥٨٤٢٦٦خاور روي  ٣
 ٠٢١‐٨٨٧٥٦٥١٣گالوانيزه گرم طلاي آبي  ٤
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  قيمت برخي از محصولات طرح ‐٤ دولج 

)هزارريال(قيمت   نام محصول رديف  
  ١٢٥ زه گرميبا گالوان ١٤ناودانی نمره  ١
 ١٢٥ زه گرميبا گالوان ١٢ناودانی نمره ٢
 ١٣٠ زه گرميبا گالوان ١٠ناودانی نمره  ٣
 ١٣٠ زه گرميبا گالوان ٨ناودانی نمره   ٤
 ١٣٠زه گرميبا گالوان ٦.٥ناودانی نمره   ٥
 ١١٥ زه گرميبا گالوان ١٠نبشی نمره   ٦
 ١١٨ زه گرميبا گالوان٨نبشی نمره   ٧
  ١٢٥ زه گرميبا گالوان٧.٥نبشی نمره   ٨
  ١٢٥ زه گرميبا گالوان٧نبشی نمره   ٩
  ١٢٥ زه گرميبا گالوان٦نبشی نمره   ١٠
 ١٢٥ زه گرميبا گالوان ٥نبشی نمره   ١١

  مازيار صنعت سايت شركت ‐منبع                                           

  
لازم به ذكر است كـه  . برآورد شده استهزارريال در هر كيلوگرم  ١٣الي  ١٢.٥همچنين قيمت ورق گالوانيزه در كشور 

 در هر كيلوگرم ريال ٥٠٠٠تا  ٣٥٠٠قيمت گالوانيزاسيون آهن و يا فولاد با توجه به كيفيت اوليه قطعه و اندازه آن بين 
  .باشد مي

  

  مت هاي جهاني مروري بر قي ‐٢‐ ٥‐ ١
  

از نقطـه نظـر جهـاني بطـور كلـي      . قيمت تمام شـده ايـن محصـول رابطـه مسـتقيمي بـا قيمـت روي در جهـان دارد        
باشد و در دنياي امـروز قيمـت تمـام شـده ايـن روش نسـبت بـه         دهي مي گالوانيزاسيون از ارزان ترين روشهاي پوشش

  .باشد  روشهايي چون رنگ كردن اجسام نيز كمتر مي
پارامترهاي گوناگوني بر روي اين قيمت تاثيرگـذار   .گالوانيزه كردن قطعات به دليل تنوع محصول آن متغير استقيمت 

  .توان به موارد زير اشاره كرد است كه از آنجمله مي
  .تناژ محصول مورد نظر ‐ ١
 .ميانگين ضخامت روي مورد نظر كه بايستي بر روي محصول قرار گيرد ‐ ٢
 .شكل قطعات ‐ ٣
 .صول مانند صاف بودن و تميز بودن قطعهشرايط اوليه مح ‐ ٤
  ...بندي و يا تكميل سطحي و موارد تكميلي براي محصول مانند بسته ‐ ٥

  
كيلوگرم فولاد بـا لايـه    ٥٠٠بطور مثال اگر گالوانيزاسيون .آيد قيمت فرآيند براساس وزن فولاد گالوانيزه شده بدست مي

دلار بـر   ٥٠٠م خواهد شد و اگر قيمت فرآيند گالوانيزاسـيون  كيلوگر٥٢٥مدنظر باشد، وزن كالاي نهايي  درصد ٥روي 
  .خواهد شد) ٥٠٠*٠.٥٢٥( دلار ٢٦٢.٥تن در نظر گرفته شود قيمت فرآيند در حدود 
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نيازمند   شد به دليل تنوع محصولات اين فرآيند اعلام نظر در مورد قيمت اين محصول عنوانهمانطور كه پيش از اين 
  .باشد بحث كارشناسي مي

  
   معرفي موارد مصرف و كاربرد محصول ‐ ٦‐١
  

لايه روی دارای تحمل دمايی . لياژی مستحکم و پايدار استفاده می شودآاز پوشش گالوانيزه به علت تشکيل يک لايه 
آيد که فلزات ديگر اين خاصيت را ندارند و آن  به عنوان کاتد يک قربانی شونده به حساب می اين لايه. بالايی است

كاربرد  .باشد ميهم که به عنوان کاتد در مقابل آهن می توانند عمل کنند گران و يا کار کردن با آنها مشکل  ند فلزیچ
  .باشد ها مي توليد قطعات كوچك مانند پيچ و مهره تا قطعات بزرگ مانند ورقها، تيرها و نبشيدراين روش 

 .شاره كردتوان به موارد زير ا هاي گالوانيزه مي از كاربردهاي ديگر پوشش
مبدلهاي حرارتي كويلهاي خنك كننده،  فولادهاي ساختماني كه در تاسيسات توليد انرژي وتاسيسات پتروشيمي، ‐

  . برجها و دكلهاي انتقال برق مصرف مي شوند
  .مسلح كردن فولاد براي برجهاي خنك كننده، بتون پيش ساخته معماري، دكل پلها كه در معرض كلريد قرار دارند ‐ 
 .چفتها هاي پل، آب روها، لوله هاي فولادي آجردار و جزاء سازها ‐
  . نرده ها وسپرهاي محافظ كنار اتوبانها وروي پلها ‐
 ،هاي فولادي، سيم خاردار صنايع توري بافي، شبكه كاربردهاي معماري نظير سايبان، دروپنجره، تير آهن و ستونها،‐
گ ميشوند،كاربردهاي كدگذاري رنگي يا كدگذاريهاي غير طولاني شامل فولادهاي ساختماني كه براي موارد زيبايي رن 

 . حصار كشي وتجهيزات كشاورزي لوله ها نرده كشي، دكلهاي مخابراتي،
هاي خيلي  وري مربوطه، دكلها ومهره كاربردهاي غير غوطه هاي آهني و تاسيسات تصفيه پساب، ركاب كاميون، شبكه ‐

 .شود كاري كه به اتصال طولاني مدت مطمئن و محكمي نياز است استفاده مي مقاوم گالوانيزه شده در شرايط

 ،گيـرد  هر مكاني كه فولاد در معـرض اتمسـفر، گـرد وغبـار يـا آب خورنـده قـرار مـي        توان عنوان كرد  بطور خلاصه مي
  . باشند ميهاي گالوانيزه گرم روشي اقتصادي، كارا و استاندارد براي محافظت آنها پوشش

  محصول مصرف بر آن اثرات تحليل و تجزيه و جايگزين کالاهاي رسيبر ‐٧‐ ١

وري، پوشش دهي مكانيكي، اسـپري   گالوانيزينگ الكتريكي، گالوانيزينگ غوطه: عبارتند از ه كردنانواع روشهاي گالوانيز
ارائه خواهـد   شرح مختصريتعدادي از اين روشها در مورد در اين قسمت . و رنگ كردن با خاك روي) متاليزينگ(روي 

 .شد

  گالوانيزينگ الكتريكي و يا گالوانيزينگ سرد‐١‐٧‐١

اي از  ، هـر قطعـه   توان از طريق الكتروليز نمكهاي روي در داخل يك محلـول آبـي   اين روش به اين صورت است كه مي 
ي نيـز انجـام   ز الكتروليـت اسـيد  اصل ايـن روش بـا اسـتفاده ا   . قبيل ورقهاي كويل شده و يا كويل نشده را پوشش داد

در اين روش ضخامت لايه روي ايجاد شده كمتر از ضخامت لايه پوشش روي در حالت غوطه وري گرم بوده و . شود مي
و استفاده از محصولات توليدي به اين روش در بخش صـنعتي   معمولا از اين روش در مصارف خانگي استفاده مي شود

 .باشد مناسب نمي
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  پوشش دهي مكانيكي‐٢‐٧‐١

. كيلوگرم اسـتفاده مـي شـود    ٥ميليمتر و وزن كمتر از  ٢٠٠‐٣٠٠ين روش براي پوشش دهي قطعات ريز با اندازه از ا 
عمليات پوشش دهي با اين روش از طريق غوطه ور نمودن اين قطعات در تركيبي شيميائي از پودر روي و ذرات شيشه 

ا را از طريق پاشش مس پوشانده سپس در داخل يـك  به اين طريق كه بعد از آماده سازي قطعات آنه. انجام پذير است
كنند تا ذرات روي بتوانند  بشكه جايگذاري كرده و بشكه را با تركيب شيميائي گفته شده پر نموده و آن را زير و رو مي

 وري گرم محدوديت در اندازه و حجم قطعات بكار رفته از معايب اين روش نسبت به روش غوطه. بر روي قطعه بنشينند
  .است

  )متاليزينگ(اسپري نمودن روي  ‐٣‐٧‐١

شود تـا پـودر روي    در اين روش ابتدا روي را به صورت پودر به داخل يك تفنگ تغذيه نموده و سپس حرارت داده مي 
به منظور پاشـش روي مـذاب، از هـواي كمپـرس     . ذوب شده و سپس روي مذاب به روي قطعات مورد نياز نشانده شود

  . صل از احتراق براي تامين سرعت مناسب در پاشش استفاده مي شودشده و يا گازهاي حا

  رنگ كردن با روي ‐٤‐٧‐١

در اين روش ابتدا سطح مورد نظر با سنگ ساييده شده، سپس لايه رنگ روي بـه روش پاشـش و يـا از طريـق فرچـه       
  . وش خواهد بودروي در اين ر درصد ٩٢‐٩٥لايه فيلم تشكيل شده داراي . پوشاند روي سطح را مي ،رنگ

بهترين روش جهت حفاظت محصولات و  و نامحدود بودن در كاربرد آن فرآيندبه دليل  در حال حاضر گالوانيزه گرم
محافظ در برابر عوامل خورنده محيطي  يكنواخت نتيجه آن تشكيل يك لايه كه هاي فولادي از خوردگي است سازه
مقرون به صرفه بودن، امكان ايجاد ضخامت هاي بالاي پوشش،  مزيت اين روش گالوانيزه بر روش هاي ديگر. است

    .استحكام بالا و چسبندگي پوشش گالوانيزه به فولاد مي باشد

  
  
  امروز دنياي در کالا استراتژيکي اهميت بررسي  ‐٨‐ ١
 

اهميـت ايـن    دگالوانيزه مصارف بسيار زيادي در ساختمان و صنايع دارد به طوري كه با يك نگاه به اطراف خـو  قطعات
يرهـا و  تقطعـات بـزرگ ماننـد ورق هـا،      تاقطعات كوچك مانند پيچ، مهره و واشرها  وجود. توان كرد  كالا را تصديق مي

تمدن و فنـاوري    فولادي گالوانيزه تصور چنين پيشرفتي در عرصة قطعاتبدون  .باشد خود مويد اين نكته ميبشي ها ن
از مقاومت بيشتري نسبت به روي برخوردار است اما به دليل قيمـت  روم و طلا دهي با نيكل،ك البته پوشش .ممكن نبود

  .رسد بالاي اين فلزات نسبت به روي اين امر غير ممكن بنظر مي
ساله برخوردار  ٢٠شده با اين روش در بدترين شرايط آب و هوايي از طول عمر  كلي جسم گالوانيزه  از سوي ديگر بطور

. باشد دهي احتياج به تجديد عمليات در طول اين مدت مي است كه در باقي روشهاي پوشش  خواهد بود و اين در حالي
  .يابد سال نيز افزايش مي ٤٠‐ ٣٥درشرايط مساعد و مطلوب آب و هوايي طول عمر اين محصول تا 
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  محصول کننده مصرف و کننده توليد عمده کشورهاي ‐٩‐ ١
  

اذعان  توان مي اينرو ازكاربرد فراواني دارد قطعه سازي و ورق سازي  محصول مورد مطالعه در صنايع مختلف از جمله
 مصرف و توليد صنعتي ياکشوره در ليکند دار عموميت جهان از کشورهاي بسياري در آنها مصرف و ليد وت که نمود

  .باشد مي برخوردار جهان کشورهاي ساير به بالايي نسبت حجم از آن
تـوان اسـپانيا، آذربايجـان، تركمنسـتان و      شود مـي  به آنها صادر ميت توليد داخل ن كشورهايي كه محصولاتري از عمده

صـادر   ايـران باشند كه بخش عمده اين كالا را به  ارمنستان را نام برد و كشورهاي امارات، تركيه و كره از كشورهايي مي
  .كنند مي

  
  محصول صادرات شرايطمعرفي  ‐١٠‐ ١
  

است و محصول نهايي آن قطعاتي است كه به اين روش  فرآينده اين طرح بررسي يك لازم به ذكر است با توجه به اينك
، هزينـه  )روي(توان عنوان نمود كه تنها كشورهايي كه از نظر مزايايي چون تهيـه مـواد اوليـه     گالوانيزه شده اند لذا مي

توانند به صادرات قطعـات ايـن    رند ميپرسنلي پايين و استفاده از آخرين تكنولوژيهاي مرسوم در دنيا در اولويت قرار دا
رسد كه اكثر واحدهاي توليدي در كشـورهاي گونـاگون توانـايي گـالوانيزه نمـودن       اما به نظر مي. محصول اقدام نمايند

  .توان به صادرات محصولات اين فرآيند اميدوار گرديد قطعات توليدي خود را داشته و لذا نمي
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  تقاضا و عرضه وضعيت ‐٢
  

يي كه ملاك اين مهندسين مشاور صرفا اطلاعات اخذ شده از لوح فشرده وزارت صنايع و معادن منتهي به از آنجا
و آمار واردات و صادرات موجود در كتاب آمار بازرگاني خارجي گمرك جمهوري اسلامي ايران بوده است  ١/٣/١٣٨٧

توان اذعان نمود كه اين آمار تقريبي  موجود مي لذا به ناچار اين آمار عينا درج شده است اما بر اساس تجربه و شواهد
  .بوده و با خطا همراه است

  
  طي سالهاي گذشته ديتول روند و برداري بهره تيظرف يبررس ‐١‐٢
  
  برداري بهره هاييتظرف يبررس ‐ ١‐١‐٢

  
صنايع و  بر اساس لوح فشرده وزارتگالوانيزه كردن قطعات فولادي به روش گرم  رفعال د صنعتي هاي واحد فهرست

  .است شدهارائه  ادامه ٥در جدول  ١/٣/١٣٨٧معادن منتهي به 
  

  )تن(برداري توليدكنندگان واحدهاي فعال  بهره ظرفيت ‐٥دولج
   سالانهظرفيت اسمي   تعداد واحد  استانها  رديف

  ٥٧٠٠  ٣  آذربايجان شرقي  ١
  ٦٦٥٥٠  ٥  اصفهان  ٢
  ٤٥٩٥٠  ٧  تهران  ٣
  ١٥٠٠٠٠  ١  نسمنا  ٤
  ٦٦٠  ١  خوزستان  ٥
  ١٥٠  ١  زنجان  ٦
  ٦٣٠٠  ٣  فارس  ٧
  ٢٥٧٠٠  ٤  قزوين  ٨
  ٢٧٠٠  ١  قم  ٩
  ٨٢٥  ١  گيلان  ١٠
  ١٨٤٧٥٠  ٧  مركزي  ١١
  ٢٨٠٠  ١  يزد  ١٢

  ٤٨٢٠٨٥  ٣٥  جمع
  

تن در زمينه گالوانيزه كردن قطعات به روش گرم در كشور  ٤٨٢٠٨٥واحد صنعتي به ظرفيت اسمي  ٣٥در حال حاضر 
  .باشندكه عمده آنها در استانهاي تهران، مركزي و اصفهان قرار دارند ال ميفع
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  فعال در كشور واحدهاي شده نصب ظرفيت روند بررسي ‐٢‐١‐٢
 
اسمي سالانه نصب شده اين  ظرفيت موجود، فعال واحدهاي برداريبهره پروانه تاريخ براساس ٥ جدول به توجه با

  .است شده ارائه ٦ جدول شرح به در كشورواحدها 
                            

  )تن(اندازي شده  ظرفيت اسمي طرحهاي راه ‐٦دولج 
  ظرفيت نصب شده  سال

  ٢٩٦٧٤٥  ١٣٨٣از  قبل
٩٦٨٠  ١٣٨٣  
٤٧٠٠٠  ١٣٨٤  
١٣٠٣٠٠  ١٣٨٥  
١٤٩٠٠  ١٣٨٦  

  
  عال در كشورواحدهاي ف يواقع توليد روند يبررس ‐ ٣‐١‐٢
  

خصوص ميزان صحت و تقريـب  و در شد هارائمحصولات طرح  درتوليد آنها اسمي ظرفيت و فعال واحدهاي ٥ جدول در
 بخـش  کـه  اذعان نمـود  توان مي فوق واحدهاي واقعي دتولي روند بررسي ليکن براينيز توضيحات لازم ارائه شد  اعداد
 .باشـد يم ـ دشـوار  آنها واقعي توليد آمار به دسترسي امکان تند لذاهس برخوردار مالکيت خصوصي از واحدها اين عمده

. بـرآورد کـرد   واحـدها  ايـن  در را توليد قطعات گالوانيزه شده به اين روش واقعي آمار دقيق صورت به تواننمي بنابراين
 توليد و شده فادهاست ميداني روش مطالعات از کشور توليدي واحدهاي مجموعه واقعي توليد برآورد براي بهمين خاطر

ارائـه   شـده  بـرآورد  اسـاس  اين بر كه واقعي توليد ٧ جدول در .شده است فرض اسمي ظرفيت درصد ٧٠ معادل واقعي
  . شده است

  
  )هزار تن( طي سالهاي گذشتهتوليد واقعي  روند ‐٧ دولج 

  ١٣٨٦  ١٣٨٥  ١٣٨٤  ١٣٨٣  ١٣٨٣پيش از 
٣٤٩  ٣٣٨.٦  ٢٤٧.٤  ٢١٤.٥  ٢٠٧.٧  
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  فعال واحدهاي در توليد تکنولوژي سطح يبررس ‐٤‐١‐٢
  

                .باشد مي زير صورت گالوانيزه كردن قطعات فولادي به روش گرم به فرآيند

  
  

راكهعطق
وندركزيمت
زاگنريزاسادج

حوطس
ييادزيبرچييادزديسكا مرگشيپ

وشتسشيزاسناورندرك

ندركدرس
رديروهطوغ

باذمضوح
ويياهنلرتنك

يدنبهتسب
  

  

                                                         
  سازي رنگ سطوحو جداتميز كردن سطح قطعات  ‐١

  
  NaOHچربي زدايي با استفاده از محلول  (Degreasing)چربی زدايی ‐٢

  
  (Pickling)اسيد شويي‐د زدايیياکس  ‐٣
  

 صـورت درجـه سـانتيگراد    ٢٠درصـد در حـرارت  ١٦ تـا ١٠عمل برداشت اكسيد از روي قطعـه توسـط اسـيدكلريدريك    
تر باشـد   هر چه قدر فلز پايه خالص. باشند ساير فلزات مينيازمند اسيد شويي بيشتري نسبت به چدن و فولاد  .گيرد مي

   .نيازمند است ياسيد شوئي كمتر به سطح آن تميزتر بوده و
  
  در وان آب (Rinsing) شستشو ‐٤
  

چربـي   شود كه شامل تميـز كـردن، برداشـتن اكسـيدآهن از سـطح قطعـه،       سازي گفته مي آماده مرحله قبلي ٤به كليه
  .كردن است ن قطعه در فلاكس و پيش گرمشستشو و فروبرد زدايي،

زنگزدگـي و   سازي قطعات دريك واحد توليدي از اهميت بسزايي برخوردار بـوده و وجـود هرگونـه چربـي،     مراحل آماده
  .روغن در سطح كار عيب بسياري را در كيفيت پوشش گالوانيزه خواهد گذاشت

شود كه اين مواد به  نگ از نوع امولسيوني استفاده ميكننده ر در عمليات جداسازي رنگ از سطوح با كمك مواد پاك
  .  توان محلول را گرم كرد مي اين امربراي تسريع در. سرعت به پيوند بين فلز ورنگ حمله كرده و آن را از بين مي برند
د، مواد روغني بـه دو دسـته تقسـيم مـي شـون      كه اين علاوه بر آن روي قطعات فلزي معمولا گريس وروغن وجود دارد

نوع دوم . دسته اول روغنهاي معدني ودسته دوم چربيهاي حيواني يا نباتي، شامل روغنهاي محافظ وقالب وصيقل كاري
  . هاي مصنوعي ويا مواد صابوني مورد نياز است را مي توان با محلولهاي قليايي قوي زدود ولي براي نوع اول پاك كننده

هاي فرآيندي و همين طور آمـاده كـردن قطعـات فلـزي      ك كردن آلايندههاي قليايي به طور وسيع براي پا تميزكننده 
اي يـا   تميز كاري ممكن است به صورت غوطـه وري، اسـپري، بشـكه   . رود براي عمليات رنگ كاري و آبكاري به كار مي

ي روغنـي و  هـا  هـاي جامـد نـا محلـول، آلاينـده      ها ارزان بوده و قادر هسـتند آلاينـده   اين تميز كننده. الكتروليتي باشد
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تواند در دماي محيط يا بالاتر انجـام   بر حسب نوع آلاينده عمليات شستشو مي. هاي محلول در آب را پاك كنند آلاينده
  . بگيرد
دوده هـاي گريسـي داراي كـربن، سـولفيد منگنـز       عموما ،دنمان ميباقي اي كه بر اثر عمليات قبلي بر روي سطح  دوده

مانند اين مواد چسبندگي زيادي دارند وبايد با حلالهاي قوي  ي در روي فولاد باقي مياند كه بعد از اسيد شوي وسيليس
 .  پاك شوند

  
   (Fluxing)روان سازی ‐٥
  

در مراحل  جهت تركيب بهتر روي و آهن )درصد٥٥(وكلريد روي ) درصد٤٤(محلول كلريد آلومينيوماز در اين مرحله 
  .  مواد جامد را شامل مي شود% ٥٠آب و %٥٠معمولا اين محلول  .شود استفاده ميبعد 
PH   بهترين درجه   ٦٠الي  ٥٠دماي محلول بين .يابد است كه در حين كار كاهش مي ٥تا  ٥/٤محلول فلاكس حدود

  .  كاركرد را دارد
  
  قطعات نخشك و گرم كرد  ‐ ٦
  
  (Dipping) غوطه وری در حوض روی مذاب ‐٧
  
   (Stripping) صاف کردن سطح آنبرداشتن روی اضافی از سطح مفتول و  ‐٨
  
  )Quenching( وتميز كاري سرد کردن ‐٩
  

در دماهای بالای . کنترل می شوددرجه سانتيگراد در حين کار ٤٦٥ تا ٤٤٥حمام روی مذاب معمولا در دماهای بين 
ت وتانک مذاب شود وآثار اين دماها بر روی قطعا سرعت انحلال آهن و قطعات فولادی در روی بينهايت سريع مي ٤٨٠

  :در محدوده دماهای مجاز گالوانيزاسيون، افزايش دما می تواند سبب . معمولا مخرب است
  بالا بردن سياليت مذاب روی . ١
 تسريع در تشکيل اکسيدهای سطحی بر روی مذاب  .٢
 حرارت دادن قطعات در دمای بالاتر ودر نتيجه افزايش زمان لازم جهت انجماد روی  .٣
زمـــان غوطـــه وری لازم بـــرای قطعـــات ودر نتيجـــه افـــزايش ميـــزان بهـــره وری از مخـــزن   کـــاهش در .٤

  . مذاب گردد
در مرحله خنک کاري ورق و رسـاندن آن  . نمايد خامت پوشش را تنظيم ميض بلافاصله پس از خروج از مذاب، جت هوا

در پايان دمش هوا . سرد مي شود دماي ورق را کاهش و پس از آن ورق وارد تانک آب ،به دماي محيط ابتداء دمش هوا
  .نمايد ورق را خشک مي
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  كنترل نهايي ‐١٠
  
  بسته بندي ‐١١
  
باشد با توجه به نوع محصول و حساسيت مشتري قابل تغيير و تعريف  بخش نهايي كه شامل كنترل و بسته بندي مي ٢

ز شـوره زدن حـين نگهـداري در انبـار،     به منظور جلـوگيري ا شايان ذكر است كه در مورد ورقهاي گالوانيزه شده  .است
  .  شود مي) Passive(روي آن انجام مي شود و سطح پوشش گالوانيزه پسيو  نيزعمليات كروماته 

  
  فعال توليدي واحدهاي در) ياسم ظرفيت از استفاده درصد(توليد  راندمان به ينگاه ‐٥‐٢١‐

  
توان  باشندكه از آنجمله مي گستردگي بالايي برخوردار ميمصرف قطعات گالوانيزه همانطوركه پيش از اين اشاره شد از 

مجراهاي هوا و  مخازن، تجهيزات آشپزخانه، و  برخي از قطعات لوازم خانگي ،پانلها و تابلوهاي برق، سيني کابل به
 واحدهاي دتولي ريزي برنامه بنابراين. اشاره كرد... و بدنه و سقف سوله ها و سالن ها ناودان ها و لوله ها، دودكش،

ظرفيت اسمي طرحهاي  ٦ جدول در .باشدمي جذب بازار همچنين صنايع و هاي سياست تابع کامل طور صنعتي به
 صنعتي متناسب واحد هر که اذعان نمود توان مي توليد راندمان خصوص در و است شده ارائه کشور در اندازي شده راه
 تهيه مشاور تجارب و مطالعات ميداني اساس بر اينجا در لذا. دنماي مي کسب بازار از را سهمي خود رقابتي توان با

   .است برآورد شده درصد ٧٠معادل توليد راندمان متوسط حاضر، طرح کننده
  

   توليد در استفاده مورد آلات ماشين سازنده هاي شرکت و کشورها نام ‐٦‐٢١‐
  

  .است شده ارائه آنها ندههاي ساز شرکتو برخي از مشخصات ماشين آلات مورد نياز  ٨در جدول 
  
   آلات نيماش سازنده شرکتهايبرخي از  فهرست ‐٨دولج

  تلفن  شركت سازنده  مشخصات فني  ماشين آلات لازم رديف

  ضدزنگ و همراه با كويل گرم كن  گير وان چربي  ١
  ٨٨٩٦٧٩٢١  آبكند گستر
  ٠٣١١‐٥٧٢٤٩٠١  اصفهان تانك

  رموان شستشوي گ  ٢
كويل گرمكن و پمپ  ضدزنگ و با

  سركولاسيون
  ٠٣١١‐٥٧٢٤٩٠١  اصفهان تانك

  ٠٣١٢‐ ٥٨٣٦٣٤٩  آب كروپ اصفهان

  وان شستشوي سرد  ٣
از كربن استيل با پمپ 

  سيركولاسيون
  ٠٣١٢‐ ٥٨٣٦٣٤٩  آب كروپ اصفهان

  ٠٣١١‐٥٧٢٤٩٠١  اصفهان تانك

  وان اكسيدزدايي  ٤
از فايبرگلاس مجهز به شير تخليه 

  كيلووات٥/١و برق

  ٠٣١١‐٥٧٢٤٩٠١  اصفهان تانك

  ٠٣١٢‐ ٥٨٣٦٣٤٩  آب كروپ اصفهان

  وان فلاكس  ٥
مجهز به كويل  از فولادضدزنگ،

  گرمكن
  ٨٨٨٢٣٦٧٤  آلفا سام

  ٨٨٩٧١١٢٥ ماشين سازي پارس
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  تلفن  شركت سازنده  مشخصات فني  ماشين آلات لازم رديف

  ٠٥١١‐ ٦٦٥٢٠٩١  شرکت فن آوران  اي با حرارت الكتريكي محفظه  كن خشك  ٦

  تانك گالوانيزاسيون  ٧
كيلو وات با  ٧٠٠ن مصرفي توا

  متر٢*٢*٥/٢ابعاد
  ٠٢٦٢‐٣٤٣٢١٨١  پولادسازان فرآيند

  ٨٨٩٧١١٢٥ ماشين سازي پارس

  وان شستشو با آب  ٨
از كربن استيل و توان مصرفي 

  كيلووات٥/١
  ٠٣١٢‐ ٥٨٣٦٣٤٩  آب كروپ اصفهان

  ٠٣١١‐٥٧٢٤٩٠١  اصفهان تانك

  از فولادضدزنگ  وان اسيد كرميك  ٩
  ٠٣١٢‐ ٥٨٣٦٣٤٩  فهانآب كروپ اص

  ٠٣١١‐٥٧٢٤٩٠١  اصفهان تانك

  وان يدكي گالوانيزاسيون  ١٠
از كربن استيل با حجم 

  مترمكعب١٠
  ٠٢٦٢‐٣٤٣٢١٨١  پولادسازان فرآيند

  ٨٨٩٧١١٢٥ ماشين سازي پارس

  سازي تانك خنثي  ١١
مجهز به همزن و  از فولاد ضدزنگ،

phكيلو وات ٥/١سنج با توان  
  ٨٨٨٢٣٦٧٤  آلفا سام

  ٠٣١١‐٥٧٢٤٩٠١  اصفهان تانك

١٢  
تانك نگهداري سود سوزآور 

  و اسيد كلريدريك
 مترمكعب ٥ از فايبرگلاس با حجم

  ٢٢٠٥١٦٠٠  البرز چليك ايران

  ٦٦٩٣٧٣٣٥  ديگ ايران
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  در حال توسعه و جديد هاي طرح وضعيت بررسي ٢‐٢‐
  

لوح فشرده وزارت صنايع و معادن منتهي به ج در آمار مندربر اساس هاي در حال اجرا در كشور  مشخصات طرح
لازم به ذكر است كه تجربه نشان داده برخي از آمار درج شده در جوازهاي . باشد مي ادامه ٩بشرح جدول  ١/٣/١٣٨٧

هايي غير از آنچه كه در جواز تاسيس درج شده  كند و برخي ديگر نيز با ظرفيت تاسيس هيچوقت جنبه عملي پيدا نمي
آوري شده رعايت امانت را نمايد و از   بايستي در مطالب جمع از آنجاييكه اين مشاور مي. نمايند اندازي مي به راهاقدام 

  .است شدهاقدام  مذكور به درج آمارعينا باشد لذا  سويي مرجع آمار مذكور وزارت صنايع و معادن مي
  

  ل توسعهجديد و در حا طرحهاي وضعيت ‐ ٩ دولج

  تعداد طرح  استان ها رديف
  متوسط درصد

  پيشرفت 
  )تن( ظرفيت

  ٧٢٧٠٠  ٠  ١١  آذربايجان شرقي  ١
  ١٢٤٥٠  ٠  ٣  آذربايجان غربي  ٢
  ٤٦٨٠٠  ١.٧  ١١  اصفهان  ٣
  ١٥٠٠  ١  ١  ايلام  ٤
  ١٢٥٠٠  ٢.٥  ٢  بوشهر  ٥
  ٧٦٣١٠  ٠.٢٦  ٢٢  تهران  ٦
 ٥٠٠٠  ٠ ١  چهارمحال و بختياري  ٧
  ٨٥٠٠٠  ١١.٢٥  ٨  خراسان رضوي  ٨
  ١٦٠٠٠  ٠  ١  خراسان شمالي  ٩
  ١٣١٤٣٠  ١.٤٧  ١٧  خوزستان  ١٠
  ٧٣٤٥٠  ٥  ٦  زنجان  ١١
  ٥٠٤٧٠٠  ٣١  ٤  سمنان  ١٢
  ١٤٠٠٠  ١٠  ١  سيستان و بلوچستان  ١٣
  ٤٠٥٥٣٥  ١١.٣٣  ٨  فارس  ١٤
  ٣٥١٥٠٠  ٨  ٩  قزوين  ١٥
  ١٩٩٧٠٠  ٠  ٦  قم  ١٦
  ٥٠٠٠٠  ٠  ٢  كردستان  ١٧
  ٣٥٠٠  ٨.٢٥  ٤  كرمان  ١٨
  ١٠٠٠٠  ٠  ١  كرمانشاه  ١٩
  ٢٠٥٤٠٠  ٠  ٢  كهگيلويه و بويراحمد  ٢٠
  ١٢٥٠٠  ٠  ٢  گلستان  ٢١
  ١٦٠٠  ٠  ١  گيلان  ٢٢
  ٢٧٥٠٠  ١٢  ٢  لرستان  ٢٣
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  تعداد طرح  استان ها رديف
  متوسط درصد

  پيشرفت 
  )تن( ظرفيت

  ٢٠٠٠٠  ٠  ١  مازندران  ٢٤
  ٨٢٩٩٠٦  ٧.١٧  ٣٤  مركزي  ٢٥
  ٣٩١٠٠  ٠.٧٥  ٥  هرمزگان  ٢٦
  ٢٢٢٠٠٠  ٠  ٣  همدان  ٢٧
  ٣٢٠٠٠  ٠  ٣  يزد  ٢٨

  ٣٤٦٢٠٨١  ‐  ١٧١  جمع
  
  کشور آينده بازار در عرضه بيني پيش ‐١‐٢‐٢
  

 انـدازي  راه و فعال واحدهاي توليد طريق ازشود  بيني مي پيش آينده در توسعه قطعات گالوانيزاسيون شده به روش گرم
  .شود به بررسي هريك پرداخته مي ادامه در که انجام گيرد حال ايجاد در هاي طرح

  
  فعال واحدهاي داخل توليد بيني پيش )الف

  
 ارائـه  گذشـته اسمي واحدهاي فعال كشور در زمينه گالوانيزاسيون به روش گرم در سنوات  ظرفيت ٦ شماره جدول در

 و توليـد  ظرفيـت  گرفتن نظر در با اينرو از .گرديد برآورد محصولات اين واقعي توليد ٧ شماره در جدول همچنين. شد
  .است شده برآورد هزار تن ٣٤٩ سالانه آينده در هاواحد اين عرضه ،گذشته سالهاي در شده انجام واقعي

  
  اجرا حال در واحدهاي داخل توليد بيني پيش )ب
  

 بنابراين. ارائه شده است در زمينه گالوانيزاسيون به روش گرمکشور اجرا در درحال هاي طرح فهرست ٩ جدول در
بيني  پيش ١٠شرح جدول  به آنها از داريبر بهره زمانهاي ،طرحها فعلي پيشرفت درصد حسب بر سوابق موجود مطابق

  .است شده
  اجرا حال در طرحهاي از برداري بهره زمان بيني پيش ‐ ١٠دولج

  رسيد خواهد برداري بهره به طرح که سالي  طرح فعلي پيشرفت درصد
١٣٨٧  ٧٠ ‐٩٩  
١٣٨٨  ٤٠‐٦٩  
  )سال ٤با مدت جواز تاسيس كمتر از (١٣٨٩  ٢٠ ‐٣٩
  )سال ٤با مدت جواز تاسيس كمتر از (١٣٩٠  ١ ‐١٩

٠  
 ١٠تنها سال  ٤با مدت جواز تاسيس كمتر از (١٣٩١

  )درصد طرح ها
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 خواهد اضافهموجود شده  نصب ظرفيت به آينده در كهاجرا در كشور  حال در هاي طرح ظرفيت ١٠ جدول به توجه با
  :بيني شده است ن طرح در سنوات آتي پيشادامه وضعيت نهايي عرضه محصولات اي ١١جدول  در شد

  
  )تن( اجرا حال در هاي طرح رسيدن برداري بهره به بيني پيش ‐ ١١دولج

 پيشرفت درصد
  ها طرح

  طرح از برداري بهره ظرفيت در سالهاي  ظرفيت 
  ١٣٩١  ١٣٩٠  ١٣٨٩  ١٣٨٨  ١٣٨٧  عملي  اسمي

٥٩٢٥٠٠  ٥٩٢٥٠٠  ٥٣٣٢٥٠  ٤٧٤٠٠٠  ٤١٤٧٥٠  ٤١٤٧٥٠  ٥٩٢٥٠٠  ٧٠‐٩٩  
١٣٥٠٠  ١٢١٥٠  ١٠٨٠٠  ٩٤٥٠  ٠  ٩٤٥٠  ١٣٥٠٠  ٤٠‐٦٩  
٣٣٤٨٠  ٢٩٧٦٠  ٢٦٠٤٠  ٠  ٠  ٢٦٠٤٠  ٣٧٢٠٠  ٢٠‐٣٩  
٧٢٠٨٠  ٦٣٠٧٠  ٠  ٠  ٠  ٦٣٠٧٠  ٩٠١٠٠  ١‐١٩  
١٩١٠١٥  ٠  ٠  ٠  ٠  ١٩١٠١٤٦  ٢٧٢٨٧٨١  ٠  

  ٩٠٢٥٧٥  ٦٩٧٤٨٠  ٥٧٠٠٩٠  ٤٨٣٤٥٠  ٤١٤٧٥٠  ٢٤٢٣٤٥٦  ٣٤٦٢٠٨١  جمع كل
  

به ترتيب  صنعتي هاي طرح عرف با متناسب برداري اجرا در سنوات اوليه بهره حال در هاي طرح واقعي توليد راندمان
  .است شده حاظل اسمي ظرفيت درصد ٩٠‐٨٠‐٧٠ برداري معادل سال اول بهره ٣در 

  
  گذشته سال ٥طي  محصول واردات روند بررسي ‐ ٣‐٢
  

عنوان شد كه به دليل آنكه اين طرح مربـوط بـه معرفـي فرآينـد      مطالعه مورد محصول تعرفه شماره بررسي قسمت در
يي واحدها اي مشخص عنوان نمود و از سويي ديگر به دليل توانا توان جهت آن كد تعرفه باشد لذا نمي گالوانيزاسيون مي

  .باشد ارائه آمار واردات قطعات توليدي به اين روش دور از ذهن ميبه گالوانيزه نمودن قطعات خود در داخل هر كشور 
              

  عرضه بندي جمع ‐٤‐٢
  

  .ادامه پيش بيني توليد از طريق واحدهاي توليد كننده داخل ارائه شده است ١٢در جدول 
                                               

  )                                                                                            تنهزار( توليد بيني پيش ‐١٢ دولج
 سال

 شرح
١٣٨٧ ١٣٨٨ ١٣٨٩ ١٣٩٠ ١٣٩١ 
 پيش بيني عرضه واحدهاي فعال  ٣٤٩  ٣٤٩  ٣٤٩  ٣٤٩  ٣٤٩

 پيش بيني عرضه طرحهاي در حال اجرا  ٤١٥  ٤٨٣  ٥٧٠  ٦٩٧  ٩٠٢.٥

 جمع کل عرضه  ٧٦٤  ٨٣٢  ٩١٩  ١٠٤٦  ١٢٥١.٥
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  گذشته سال ٥طي  مصرف روند يبررس  ‐٥‐٢
  

 شده استفاده شود، مي حاصلذيل رابطه  از که ظاهري مصرف ردبرآو شيوه ازگذشته  در مصرف ميزان برآورد براي
  .است شده بندي جمعادامه  ١٣ جدول مطابق آن بر اساس و است

  
  

  .ده استشگذشته ارائه  هايسال طي قطعات گالوانيزه مصرف ميزان در ادامه برآورد
 

  )تنهزار(گذشته  هايسال يط مصرف ميزان برآورد ‐١٣دولج 

  شرح
  سال

١٣٨٦  ١٣٨٥  ١٣٨٤  ١٣٨٣  ١٣٨٢  
  ٣٤٩  ٣٣٨.٦  ٢٤٧.٤  ٢١٤.٥  ٢٠٧.٧  توليد داخل

  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  واردات
  ٠  ٠  ٠  ٠  ٠  *صادرات

  ٣٤٩  ٣٣٨.٦  ٢٤٧.٤  ٢١٤.٥  ٢٠٧.٧  مصرف داخل
  

  .ارائه شده است ١٣٨٢‐١٣٨٦سال هاي طي  قطعات گالوانيزه نمودار روند مصرف در ادامه
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  ١٣٨٢‐١٣٨٦طي سال هاي  قطعات گالوانيزه مصرفروند  ‐  ٣نمودار

   

 
  
  

 مصرف = داخل توليد + واردات – صادرات
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   سال گذشته ٥طي  صادرات روند يبررس ‐٦‐٢
 
به دليل آنكه اين طرح مربـوط بـه معرفـي فرآينـد     عنوان شد كه  مطالعه مورد محصول تعرفه شماره بررسي قسمت در

اي مشخص عنوان نمود و از سويي ديگر به دليل توانايي واحدها  توان جهت آن كد تعرفه باشد لذا نمي گالوانيزاسيون مي
  .باشد قطعات توليدي به اين روش دور از ذهن مي صادراتبه گالوانيزه نمودن قطعات خود در داخل هر كشور ارائه آمار 

  
  سال آينده ٥در برآورد قابليت صادرات  ‐ ١‐٦‐٢
  
اينرو با توجه به  از شدارائه  محصولات توليدي با اين روش صادرات مورد در کشورمان صادراتي سابقه ٦‐ ٢بخش  در

توان به صادرات آن اميدوار بود و لذا برآورد صادرات اين قطعه طي سالهاي آتي معادل صفر  مطالب عنوان شده نمي
   .شده است فرض

 
  طي سالهاي آتي  صادرات تاولوي با محصول به نياز يبررس ‐٢٧‐

  
  آينده در داخل تقاضاي ميزان برآورد ‐١‐٧‐٢
 

 تقاضـا  بيني پيش جهت راه تريناين رو مناسب از شده ارائه گذشته هاي قسمت در ت اين طرحمحصولا کاربرد موارد
باشد لذا ميزان تقاضاي اين فرآيند طي سالهاي آينده طبق جدول  ميآينده، استفاده از رگرسيون مصرف در گذشته  در
  .ادامه برآورد شده است ١٤

  
  )هزار تن( آينده در تقاضا ميزان برآورد  ‐١٤ دولج

  شرح
  سال

١٣٩١  ١٣٩٠  ١٣٨٩  ١٣٨٨  ١٣٨٧  
  ٥٤٤  ٥٠٦  ٤٦٨  ٤٢٩  ٣٩٠  آينده در تقاضا برآورد
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   بازار مطالعات گيري نتيجه و يبند جمع ‐ ٢‐٧‐٢
  

محصول طرح طي سنوات آتي بر اساس ظرفيت توليد و مصرف با در نظر گرفتن صادرات ) كسري(در اين بخش مازاد 
ميزان واردات مورد نياز اين محصول جهت جبران كسري آن طي سالهاي آتي بشرح جدول . و واردات برآورد شده است

  .ادامه برآورد شده است ١٥
  

  )هزار تن(آينده  در جمع بندي بازار  ‐١٥ دولج     

  شرح
  سال

١٣٩١  ١٣٩٠  ١٣٨٩  ١٣٨٨  ١٣٨٧  
  ٥٤٤  ٥٠٦  ٤٦٨  ٤٢٩  ٣٩٠  داخل تقاضاي

  ١٢٥١.٥  ١٠٤٦  ٩١٩  ٨٣٢  ٧٦٤  ظرفيت توليد
 ٠ ٠ ٠ ٠ ٠  واردات
  ٠  ٠  ٠  ٠ ٠  صادرات

  ١٩  ١٤  ١٠  ٩ ١٢٠  )درصد(متوسط رشد توليد 
  

وري گـرم جوابگـوي    كه واحدهاي موجود فعال در زمينه گالوانيزاسيون به روش غوطـه  آيد مي بر چنين بررسي بازار از
از سويي ديگر به دليل آنكـه  . باشد پذير نمي لذا اجراي اين طرح از نظر مطالعات بازار توجيه نياز بازار داخل خواهند بود

توان عنـوان نمـود كـه وارد نمـودن قطعـات و انجـام عمليـات         د لذا نميباش در سراسر دنيا اين فرآيند شناخته شده مي
  .باشد گالوانيزاسيون و سپس صادرات آن به صرفه خواهد بود بنابراين اين فرآيند در هر كشور قابل اجرا مي

دره از سوي البته بايستي مجددا اعلام نمود نتيجه گيري فوق الذكر براساس آمار جواز تاسيس و پروانه بهره برداري صا
هايي طبق توضيحات قبلي و تجربه كارشناسان امر معمولا آمارهاي مذكور با چالش. وزارت صنايع و معادن مي باشد

  .بايستي به اين نكته توجه ويژه داشته باشدگيري خود ميمواجه است كه خواننده محترم در تصميم
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  کشورها ديگر با آن مقايسه و کشور در محصول توليد روش و تکنولوژي اجمالي بررسي ‐ ٣
  
  توليد روش به ينگاه ‐١‐ ٣
  

روش گالوانيزاسيون به  همانطور كه پيش از اين اشاره شد. گالوانيزه يكي از پركاربردترين روشهاي مقابله با خوردگيست
  .باشد روش گرم شامل مراحل زير مي

  
  و جداسازي رنگ سطوحتميز كردن سطح قطعات  ‐١‐١‐ ٣
   (Degreasing)ايیچربی زد ‐٢‐١‐ ٣
  (Pickling)اسيد شويي‐د زدايیياکس  ‐٣‐١‐ ٣

  در وان آب (Rinsing)شستشو  ‐٤‐١‐ ٣
   (Fluxing)روان سازی ‐٥‐١‐ ٣
  خشك و گرم كردم قطعات  ‐٦‐١‐ ٣
  (Dipping)غوطه وری در حوض روی مذاب  ‐٧‐١‐ ٣
   (Stripping) برداشتن روی اضافی از سطح مفتول و صاف کردن سطح آن ‐٨‐١‐ ٣
  )Quenching( وتميز كاري سرد کردن ‐٩‐١‐ ٣
  كنترل نهايي ‐١٠‐١‐ ٣
  بسته بندي ‐ ١١‐١‐ ٣

  
   .آخرين مرحله در عمليات گالوانيزه گرم بازرسي و حصول اطمينان از تطابق پوشش ايجاد شده با شرايط مطلوب است

تفسير نتايج حاصـل از   .شود ب مهمترين فاكتور در تعيين كيفيت قطعه گالوانيزه شده بخش كنترل نهايي محسو شايد
 .  بازرسي بايد با دركي صحيح از شرايط و چگونگي تاثير آنها بر هدف نهايي گالوانيزه همراه باشد

هر چه ضخامت پوشش بيشتر باشد طول . به ضخامت لايه روي محافظ بستگي دارد طول عمركارآيي گالوانيزه مستقيما
يين ضخامت پوشش مهمترين گزينـه بازرسـي بـراي تعيـين كيفيـت پوشـش       بنابراين تع. بيشتر خواهد بودقطعه عمر 

  .  باشد گالوانيزه مي
همچنين تردي . باشند مي توجهعلاوه بر ضخامت پوشش مواردي مانند يكنواختي، چسبندگي و ظاهر پوشش نيز قابل 

  .  بازرسي هستند و عيوب ديگري كه مي توانند در اثر نصب و طراحي ايجاد شوند، نكات مهم ديگري از نظر
هر چند كه حداقل شرايط مشخص شده در استاندارد بايد براي تمامي موارد فوق رعايت گردد اما اهميت نسبي آنها با 

بعنوان مثال خواص مورد نياز براي يك سازه فولادي با خصوصياتي كه . توجه به شرايط كاري مورد نظر تعيين مي شود
درك صحيح از خصوصيات مورد نياز براي يك قطعه و . متفاوت خواهد بودبراي يك قطعه تزئيني مد نظر است 

  .  قابليتهاي فرآيند گالوانيزه گرم براي اجراي يك بازرسي مناسب ضروري است
توان به  اجراي عمليات بازرسي در كارگاه گالوانيزه بيشترين تاثير و بازده را خواهد داشت چرا كه در اين حالت مي

اين موضوع باعث صرفه جويي در زمان . اسخ سئوالات را يافت و موضوعات مورد نظر را بررسي نمودتر پ سرعت و دقيق
  .  گردد مي فرآيند
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گذارند  عواملي كه بر ضخامت پوشش تاثير مي .باشد فاكتور اصلي در تعيين عمر پوشش گالوانيزه، ضخامت آن مي
 بازرسبوده و برخي ديگر خارج از كنترل  بازرسكنترل تركيبي از متغيرهاي مختلف مي باشد كه برخي از آنها در 

  .  هستند
  :مهمترين فاكتورهايي كه ضخامت و ظاهر پوشش گالوانيزه را تحت تاثير قرار مي دهد عبارتند از 

  تركيب شيميايي فولاد ‐
  درجه حرارت مذاب ‐
  شرايط سطحي ‐
  كار سرد انجام شده روي فولاد قبل از گالوانيزه ‐
  ه وري در حمام زمان غوط ‐
  نرخ خارج كردن از حمام ‐
  متالوژي فرآيند گالوانيزه  ‐
  نرخ سرد كردن فولاد ‐

شايان ذکر است ضخامت پوشش ورق توسط دستگاه ضخامت سنج کنترل شده، صافي سطح و زبري دلخواه توسط 
  .گردد اي و تجهيز اصلاح ورق اعمال مي نورد پوسته

شرايط سطحي فولاد نيز بر ضخامت و صافي . را در تعيين ضخامت پوشش دارد تركيب شيميايي فولاد بيشترين نقش
  .  پوشش گالوانيزه موثر است

هنگامي كه قطعه . وزن، شكل و مقدار كار سرد انجام شده روي قطعه نيز بر ضخامت و يكنواختي پوشش موثر است
  . هاي مختلف وجود داردداراي مقاطع كوچك و بزرگ است امكان ايجاد تفاوت در ضخامت پوشش قسمت

بدليل اينكه مكانيزم ايجاد . متغيرهايي كه براي مجري قابل كنترل هستند عبارتنداز دماي وان و سرعت خارج كردن
  .تر مي گردد باشد، افزايش دماي وان باعث ايجاد لايه هاي ضخيم آهن نفوذ مي ‐آلياژي روي  لايه

از قطعه  (drain-off)ارج كردن قطعه از وان و جدايش روي اضافه ضخامت لايه نهايي روي تا حد زيادي به سرعت خ
  .  شود هر چه سرعت خارج كردن بيشتر باشد مقدار روي بيشتر بوده و ضخامت پوشش بيشتر مي. باشد مي

هنگام گالوانيزاسيون قطعات سرهم بندي شده، تفاوت در نحوه ريزش روي در نقاط مختلف كه ناشي از تفاوت زاويه 
بر اساس مستندات گالوانيزه . شود باشد باعث ايجاد تفاوت ضخامت در اين نواحي مي قسمتهاي مختلف از وان ميخروج 

ميانگين ضخامت قطعات تست شده و حداقل وزن هر قطعه همواره . باشد گرم تفاوت ضخامت جزو لاينفك فرآيند مي
  .  گردد بعنوان حداقل ضخامت مورد نياز تعيين مي

اين ناحيه معمولا . گردد ضخامت پوشش بيشتري خواهد داشت قطعه كه در نهايت از وان خارج مي اغلب قسمتي از
اندازه گيري ضخامت بايد در هر دو انتها و قسمتهاي . شوند قسمتي است كه آخرين قطرات مذاب روي از قطعه جدا مي

  .مياني قطعه اجرا گردد
  
  ضخامت سنجي  ‐
  

روش ضخامت سنجي بر اساس . يا وزن پوشش قطعات گالوانيزه شده وجود دارد روشهاي مختلفي براي تعيين ضخامت
بعضي از روشها غير مخرب بوده و بعضي ديگر مخرب . انتخاب مي شود ابعاد، شكل و تعداد قطعاتي كه بايد تست شوند
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گيري ضخامت  دازهروشهاي گوناگون ان. مي باشند بطوريكه نياز به برداشتن لايه پوشش و يا مقطع زدن قطعه دارند
  .باشد شامل موارد زير مي

  ضخامت سنجي مغناطيسي
 روش جداسازي و توزين

 توزين قبل و بعداز گالوانيزاسيون
   روش ميكروسكوپي

  
  چسبندگي پوشش  ‐
  

پوششهاي گالوانيزه گرم بايد از چسبندگي مناسب برخوردار باشند بطوريكه در اثر عمليات معمول و حمل و نقل دچار 
جزو عمليات  )به جز صافكاري بعد از گالوانيزه گرم( عمليات خم كاري يا شكل دهي. و پوسته شدن نشوندجدايش 

  . شوند معمول محسوب نمي
شوند ممكن است پوششي با ضخامتي بيش از  هنگامي كه فولادهاي خاص و يا مقاطع بزرگ فولادي گالوانيزه گرم مي

شد اين موضوع خارج از كنترل مجري گالوانيزه و ناشي از تركيب ن عنواهمانطور كه قبلا . حد معمول ايجاد شود
  . شيميايي فولاد و يا زمان غوطه وري بالاي قطعات ضخيم است

بنابراين در اجرا و تفسير تست چسبندگي استاندارد  دباشن م تردتر از پوششهاي نازك ميپوشش هاي گالوانيزه ضخي
  .  بايد اين موضوع در نظر گرفته شود

  
  تست چسبندگي   ‐
  

هر چند كه اين روش معيار دقيقي از . است STOUT  KNIFEيك روش براي بررسي چسبندگي پوشش گالوانيزه آزمون 
  .كند استحكام چسبندگي پيوند متالوژيكي پوشش گالوانيزه بدست نمي دهد اما بعنوان نشانگر چسبندگي عمل مي

  
  ظاهر پوشش  ‐
   

گالوانيزه بايد توانايي آن در محافظت از خوردگي بعنوان معيار اصلي در نظـر گرفتـه   در بررسي ظاهر و كارآيي پوشش  
خصوصيات سطحي اساسي مورد نياز در گالوانيزه گرم عبارتند از صافي نسـبي، يكنـواختي و پيوسـتگي و عـاري     . شود

طعـه مقـدار   يك خصوصـيت مـبهم اسـت و نـوع اسـتفاده نهـايي ق       صافي سطح معمولا. بودن از عيوب درشت سطحي
همچنين پوشش گالوانيزه براي تامين محافظت مناسب در برابر خوردگي بايـد  . تلورانس صافي سطح را تعيين مي كند

  .  از پيوستگي مناسب برخوردار باشد
  
  زبري ‐
  

 ايـن شـرايط بـه   . پوشش هاي زبر معمولا در اثر رشد بيش از حد و يا عدم يكنواختي لايه هاي آلياژي ايجاد مي شـوند 
بدليل اينكـه غيـر يكنـواختي لايـه آليـاژي همزمـان بـا        . گردد تركيب شيميايي فولاد و يا شرايط اوليه سطح آن بر مي
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در پوششـهاي ضـخيم   . تـر هسـتند   تر زبرتر از پوشش هاي نـازك  پوششهاي ضخيم يابد معمولا ضخامت آنها افزايش مي
در قطعات خاص كـه   .گردد ي سطح به ماهيت قطعه برمياهميت زبر. ايجاد زبري تا حدودي غير قابل اجتناب مي باشد

يابد امـا در   شوند، زبري سطح اهميت خاصي مي ظاهر قطعه نقش مهمي دارد و يا قطعاتي كه با ديگر قطعات جفت مي
در صورتيكه چسبندگي خـوب باشـد و ظـاهر پوشـش مـد نظـر       . باشد اغلب موارد ميزان زبري سطح عامل بحراني نمي

    .  بل پذيرش استنباشد زبري قا
  
  موج دار شدن و شره كردن  ‐
  

در صورتيكه خارج كـردن  . شود يكنواختي سطح پوشش اساسا توسط نحوه جدايش روي هنگام خروج از وان كنترل مي
موجدار  قطعه از وان خيلي سريع باشد و يا دماي وان بحدي پائين باشد كه سيلان روي كاهش يابد سطحي نامناسب و

تواند مجتمـع   ها، شيارها، درزها و ديگر مكانهايي كه روي مي همچنين تاخير جدايش روي در حفره پيچ .دشو ايجاد مي
ايـن حالـت بجـز در    . شـود  به طراحي مربـوط مـي   تواند باعث ايجاد روي اضافه گردد كه اين موضوع مستقيما گردد مي

كه قطعات در حالت تماس بـا يكـديگر از    هنگامي. شود مواردي كه صافي سطح مدنظر باشد بعنوان عيب محسوب نمي
   .  شوند نيز ممكن است حالتي مشابه فوق ايجاد گردد وان خارج مي

  
  ناخالصي هاي فلاكس   ‐
  

روي بر سـطح روي   ‐در فرآيند تر، يك لايه كلريد آمونيوم . شوند هاي فلاكس در فرآيند گالوانيزه تر ايجاد مي ناخالصي
.  گـذرد  بايد گالوانيزه شود درست قبل از وارد شدن به مذاب روي از درون اين مـاده مـي  اي كه  قطعه. مذاب جاري است

ناخالصي هاي فلاكس ممكن اسـت بـه طـرق مختلفـي     . شود هنگام خارج كردن قطعه اين فلاكس با دقت كنار زده مي
فولاد دارند تا جدا شـدن  بعنوان مثال برخي فلاكسها هنگام غوطه وري بيشتر تمايل به چسبيدن به سطح . ايجاد شوند

همچنين هنگام استفاده از فلاكسهاي اكتيو نيز در صورت وجود چربي، اكسيد و يا ديگر آلودگيهاي سطحي كـه  . از آن
در هـر دو  . امكان چسبيدگي فلاكس به سـطح وجـود دارد   ،در مقابل خاصيت تميز كنندگي فلاكس مقاومت مي كنند

نقاط سياه حاصـل از ذرات فلاكـس توسـط خاصـيت     . سطح همراه خواهند بودحالت ناخالصي با نقاط پوشش نشده در 
تمايل به جذب آبي كه دارند از ديگر عيوب سطحي مانند اكسيدهاي سـياه كـه ضـرر كمتـري دارنـد قابـل شناسـايي        

   .  هستند
  
  ناخالصي هاي خاكستر  ‐
  

خاكسـتر روي نيـز ماننـد فلاكـس     . گـردد  خاكستر روي يك لايه اكسيدي است كه روي سطح وان گالوانيزه ايجاد مـي 
ناخالصي خاكستر روي بيشتر در قطعاتي . تواند هنگام وارد شدن و يا خارج كردن قطعه از وان روي سطح قرار گيرد مي

خاكسـتري   .اين خاكستر اثر منفي بر طول عمر پوشش ندارد. شود كه نياز به خارج كردن آهسته از وان دارند ايجاد مي
. گـردد  ايجاد نكنـد باعـث رد شـدن قطعـه نمـي     وشش را تخريب نكند و يا اشكالي براي عملكرد قطعه كه ظاهر سطح پ

هاي اكسيدي حجيم كه ناشي از عدم كف گيري مناسب سطح حمام است مي توانـد باعـث كـاهش ضـخامت      برآمدگي
  .  موثر پوشش شده و قابل قبول نمي باشد



 سازمان صنايع كوچك و شهرك هاي صنعتي ايران  وري گرم طرح گالوانيزاسيون به روش غوطه مقدماتي مطالعات امكان سنجي

 

 
 ٣١: شماره صفحه  ١٣٨٧ه ماآذر ‐   ١ويرايش   ੀय़ندඋن ज़شاور نࢂඟا৯دীش

 

  پوشش خاكستري مات يا ابري ‐
  

شود و اغلب بصورت لكه هـاي   لايه روي خالص روي سطح ايجاد مي ل سرد شدن و در اثر عدم حضوراين حالت در خلا
در حالتهاي شديد مي تواند بصورت گسترده سرتاسر سطح پوشـش را  . شود ضعي يا شبكه تار عنكبوتي ديده ميتيره مو

تواند باعث مردود شمردن قطعه  شد نمياين حالت بجز در مواردي كه بطور مشخص در قرارداد تاكيد شده با .در برگيرد
  .  گردد

شـوند، فولادهـاي خـاص ماننـد فولادهـاي بـا        هاي خاكستري تيره اغلب در مقاطع بزرگ كه آهسته سـرد مـي   پوشش
  .  شوند سيليكون يا فسفر بالا و يا فولادهاي كار سرد شده، بدليل سرعت رشد بالاي لايه هاي آلياژي ايجاد مي

مجري گالوانيزه . ت در اثر طبيعت فولاد ايجاد گردد مجري گالوانيزه كنترلي روي آن نخواهد داشتهنگامي كه اين حال
در ( تـر   زمان غوطـه وري كوتـاه   دماي گالوانيزه كمتر،. معمولا اطلاعات قبلي در ارتباط با تركيب شيميايي فولاد ندارد

د لايه هاي آلياژي ممكن است در برخي مواقـع  همراه با سريع سرد كردن در آب جهت جلوگيري از رش) صورت امكان
  .  مفيد باشد اما همواره موثر نبوده و حضور لكه هاي مات گاها اجتناب ناپذير است

بدليل طبيعت شيميايي فولادها، اين پوششها معمولا ضخيم تر از پوششهاي براق بوده و به نسبت طول عمـر بيشـتري   
پوششها، بدليل هوازدگي لايه هاي آلياژي ظاهر پوشش ممكن است بصـورت   هنگام بهره برداري از اين. خواهند داشت

اين تغيير ظاهر كه در اثر آهن موجود در لايه هاي مقاوم بـه خـوردگي آليـاژي    . زرد كم رنگ تا قهوه اي زنگاري درآيد
  .  ايجاد مي شود نبايد بعنوان تخريب پوشش محسوب شود

  
  لكه هاي زنگار ‐
  

اثر ترشح از محل اتصالات و شيارها بعد از گالوانيزه و يا انبار كردن قطعـات در تمـاس بـا فولادهـاي     هاي زنگار در  لكه 
لكه هـاي ايجـاد شـده    . ها سطحي بوده و نبايد بعنوان تخريب فلز پايه محسوب شوند اين لكه. زنگ زده ايجاد مي شوند
   .  شوند اين لكه ها باعث رد شدن قطعه نمي. باشند بيانگر نياز به بازنگري طراحي ميدر اثر ترشح از اتصالات 

  : هاي ناشي از نگهداري در محل مرطوب  لكه
نـام  همانطور كـه از  . اين لكه ها ناشي از تشكيل لايه هاي اكسيد روي و هيدروكسيد روي در سطح گالوانيزه مي باشند

.  گـردش هـواي آزاد قـرار گيرنـد     ها پيداست، هنگامي ايجاد مي شوند كه قطعـات در محيطـي مرطـوب بـدون     اين لكه
اند نسبت به لكه هاي رطوبتي حسـاس   قطعات گالوانيزه شده كه بسته بندي شده و يا در محفظه هاي تنگ قرار گرفته

در حالت شديد ممكن است بـه خاصـيت    .هستند بخصوص اگر در بسته هاي در بسته و بيشتر از چند هفته قرار گيرند
ب علي رغم درشت بودن نسبي لكه هاي هيدروكسيد روي، جزئي خواهد يكه اين آسپوشش آسيب وارد شود  حفاظتي

  .  بود
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  جهان کشورهاي ديگر با کشورمان معمول توليد روش مقايسه ‐ ٢‐ ٣
 

 مـورد  توليـد  هـاي  روش توليد با روش اين که صورتي در بنابراين باشد بشرح فوق مي مطالعه مورد فرآيند توليد روش
اصول اوليـه گالوانيزاسـيون بـه روش گـرم در      شود كه گيري مي نتيجه گيرد قرار مقايسه مورد کشورها يرسا در استفاده

كه باعث تمايز محصولات داخل نسبت به  رسد آنچه شده تفاوت چنداني ندارد و به نظر مي عنوانساير كشورها با روش 
 .امترهاي موثر بر آن آورده شده استمحصولات مشابه خارجي ميشود كيفيت نهايي آن است كه در ادامه پار

  سازي كيفيت مواد اوليه مصرفي در مراحل آماده ‐
  درصد خلوص شمش روي بكاررفته ‐
  كيفيت اوليه قطعه بكاررفته ‐
  فرآيند دقيق اجراي و طراحي در مهندسي و فني توان ‐
  
  محصول توليد در مرسوم هاي تکنولوژي ضعف و قوت نقاط تعيين ‐٤
   

  .باشد مي ١٦الاشاره نقاط قوت و ضعف تكنولوژي مرسوم در فرآيند مطرح شده بشرح جدول  توضيحات فوق با توجه به
  

   ديتول تکنولوژي ضعف و قوت نقاط نييتع ‐ ١٦ دولج

  ضعف نقاط  قوت نقاط

 در استفاده مورد تکنولوژي بودن يکسان‐١
  جهان کشورهاي ديگر و ايران

 انش فني كافي در كشوروجود د ٢‐
نياز اكثر بخشهاي صنعتي و خانگي كشور به  ٣‐

  كالاهاي اين صنعت
  يكنواختي سطوح گالوانيزه شده و سهولت كار ‐ ٤

حساسيت اين روش به مواد اوليه  ‐ ١
  مصرفي

وابستگي شديد قيمت تمام شده به  ‐ ٢
  هاي جهاني قيمت
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  مورد نياز ثابت گذاري سرمايه ميزان برآورد ههمرا به اقتصادي ظرفيت حداقل تعيين و بررسي ‐٥
  

 حداقل اينرو زا نمايند عرضه و توليد را نياز صنعت مورد محصولات از متنوعي تعداد بايستي عموما توليدي، واحدهاي
 بنابراين .گردد مي تعيين آن ثابت سرمايه ميزان در نهايت و نياز مورد آلات ماشين و امکانات حداقل براساس ظرفيت

 خواهد تعيين توليد ظرفيت حداقل آن براساس سپس و برآورد نياز امکانات مورد و آلات ماشين ابتدا بخش اين در
 گرددمي واحد صنعتي يک ايجاد صرف که است هايي هزينه بر مشتمل طرح ثابت گذاري سرمايه هاي هزينه.گرديد

  :از عبارتند که
 
   زمين ‐
  سازي محوطه ‐
  عمليات ساختماني ‐
  توليدي آلات ماشين ‐
  عمومي تاسيسات ‐
  وسايل اداري و خدماتي ‐
  نقل و حمل آلات ماشين ‐
  بهره برداري از قبل هاي هزينه ‐
  نشده بيني پيش هاي هزينه ‐

  .شود گذاري اين طرح پرداخته مي هاي سرمايه در ادامه به برآورد هزينه
  

  گذاري اجراي اين طرح ايههزينه ثابت سرم ‐ ١٧دولج
  ميليون ريال  شرح  رديف

  ٣٥٠  زمين  ١
  ٣٠٠  محوطه سازي  ٢
  ٢٠٥٠  عمليات ساختماني  ٣
  ٤٧٠  ماشين آلات توليدي  ٤
  ١٨٠٠  تاسيسات  ٥
  ٥٣٠  حمل و نقلماشين آلات   ٦
  ٢٥٠  وسايل اداري و خدماتي  ٧
  ٦٥٠  هزينه هاي قبل از بهره برداري  ٨

  ٥٦٠  )درصد ١٠( ده هزينه هاي پيش بيني نش  ٩

  ٦٩٦٠  جمع
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  زمين ‐ ١‐٥
  

با در نظر گرفتن تقريبا دو برابـر  اينرو  زاشده است  برآورد مترمربع ٦١٥معادل  طرح حدودا کاري فضاهاي کل مجموع
يل مازاد بودن با توجه به اينكه به دل. گردد مي برآورد مربعمتر هزار ٢ طرح مورد نياز زمين حداقلجهت كل مساحت، 

اين محصول هيچ استاني از سوي اين مشاور جهت احداث اين طرح پيشنهاد نخواهد شد لذا جهت برآورد هزينه خريـد  
هـزار   ١٧٥ميانگيني از قيمت زمين در شهركهاي صنعتي بـه ميـزان   ) برداري بهره(زمين قيمت آن همراه با حق انتفاع 

هزار متر مربـع   ٢شده است لذا كل هزينه در نظر گرفته شده جهت تامين  ريال براي هر متر مربع بشرح در نظر گرفته
  .ميليون ريال برآورد شده است ٣٥٠زمين در اين شهركها معادل 

  
 سازي محوطه ‐٢‐٥
  

 اينرو هزينه از است شده بيني پيش استانهاي پيشنهادي طرح سطح در صنعتي هاي شهرك از يکي طرح ايراج محل
باشد  مي غيره و سبز و فضاي ورودي درب ها، حصارکشي و کشي ديوار زمين، تسطيح ملشا که آن محوطه سازي
  .ميليون ريال برآورد شده است ٣٠٠ادامه معادل  ١٨بشرح جدول 

  
  سازي محوطه هزينه ‐١٨ دولج

  شرح فضاهاي كاري  رديف
  مساحت 

  )مترمربع(
  هزينه واحد

  )هزارريال(
  هزينه كل

  )ليون ريالمي(
  ٦٣  ٧٠  ٩٠٠  فضاي سبز  ١
  ٨٢.٥  ١٧٠  ٤٨٥ خيابان كشي و پاركينگ  ٢
  ١٤٨.٥  ٣٣٠  ٤٥٠  ديوار كشي  ٣
  ٦  ‐  ‐  ساير  ٤

  ٣٠٠  جمع
  
 عمليات ساختماني ‐ ٣‐٥
  
 ١٩جدول متر مربع بشرح  ٩١٥عمليات ساختماني مورد نياز به مساحت  نياز، مورد تجهيزات و آلات ماشين به توجه با

  .ميليون ريال برآورد شده است ٢٠٥٠ادامه معادل 
  

  هزينه عمليات ساختماني  ‐ ١٩دولج

  )متر مربع(مساحت   شرح فضاهاي كاري  رديف
هزينه ساخت هر متر 

  )هزارريال(مربع 
  هزينه كل

  )ميليون ريال(
  ١٣٥٠  ٢٥٠٠  )٣٠*١٨( ٥٤٠  سوله سالن توليد  ١
  ٣٠٠  ١٥٠٠  در سوله اصلي‐)٢٠*٥طبقه٢(٢٠٠  خدماتي ‐ اداري  ٢
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  )متر مربع(مساحت   شرح فضاهاي كاري  رديف
هزينه ساخت هر متر 

  )هزارريال(مربع 
  هزينه كل

  )ميليون ريال(
  ١٥٠  ١٥٠٠ )داخل سوله توليد( ١٠٠  انبار  ٣
  ٧٥  ٣٠٠٠  ٢٥  نگهباني  ٤
  ١٥٠  ٣٠٠٠  ٥٠  موتورخانه  ٥
  ٢٥  ‐  ‐  ساير  ٦

  ٢٠٥٠    ٩١٥  جمع كل
  .باشد سهاي بهداشتي ميسوله سالن توليد شامل فضاي آزمايشگاه، فضاي انبار، فضاي رستوران و فضاي سروي ‐

  
  

   توليدي آلات ماشين ‐٤‐٥
  
شرح گالوانيزاسيون به روش گرم ب صنعتي واحد يک براي مورد نياز آلات ماشين شده، تعريف توليد يندآفر به توجه با

  .ميليون ريال برآورد شده است ٤٧٠ادامه بر اساس استعلامهاي اخذ شده معادل  ٢٠جدول 
  
   آلات توليدي هزينه ماشين ‐٢٠ دولج        

  تعداد  منبع تامين  شرح ماشين آلات رديف
واحد  هزينه

  )ميليون ريال(
كل  هزينه

  )ميليون ريال(
  ٧.٥  ٧.٥  ١  داخلي  گير وان چربي  ١
  ١٦ ١٦  ١ داخلي  وان شستشوي گرم  ٢

 داخلي  وان شستشوي سرد  ٣
١  

  
١٦ ١٦  

 داخلي  وان اكسيدزدايي  ٤
١  

  
١٦ ١٦  

 داخلي  وان فلاكس  ٥
١  

  
١٦ ١٦  

  ٧ ٧  ١ داخلي  كن خشك  ٦

 داخلي  تانك گالوانيزاسيون  ٧
١  

  
١٥.٥ ١٥.٥  

  ١٦ ١٦  ١ داخلي  وان شستشو با آب  ٨
  ١٦ ١٦  ١ داخلي  وان اسيد كرميك  ٩
  ١٦  ١٦  ١  داخلي  وان يدكي گالوانيزاسيون  ١٠
  ٨ ٨  ١ داخلي  سازي تانك خنثي  ١١

١٢  
سيد تانگ نگهداري سود و ا

  كلريدريك
  ١٦  ٨  ٢  داخلي
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  تعداد  منبع تامين  شرح ماشين آلات رديف
واحد  هزينه

  )ميليون ريال(
كل  هزينه

  )ميليون ريال(
  ٣٠٠  ٣٠٠  ‐  ‐  تجهيزات عمومي كارگاه  ١٣
  ٤  ‐  ‐  ‐  ساير  ١٤

  ٤٧٠  جمع كل
  
 تاسيسات عمومي ‐٥‐٥
  

  .ميليون ريال برآورد شده است ١٨٠٠ادامه معادل  ٢١هزينه تاسيسات عمومي احداث اين واحد صنعتي بشرح جدول 
  

  هزينه تاسيسات عمومي ‐ ٢١دولج

  شرح  تاسيسات مورد نياز رديف
  هزينه

  )ميليون ريال(
  ١٠٥٠  كيلو وات ٥٠٠توان   برق  ١
  ١٢٠  متر مكعب در ساعت٠.٣٥مصرف   آب  ٢
  ٢٥٠  مترمكعب در ساعت ٣٨.١مصرف   سوخت  ٣

٤  
تاسيسات گرمايشي و 

  سرمايشي
‐  ٢٠٠  

  ٨٠  ‐  هواي فشرده  ٥

  ٧٠  ‐ هگير و سيستم تصفي سختي  ٦

  ٣٠  ‐  ساير  ٧

  ١٨٠٠  جمع كل
  
 خدماتي و اداري وسايل ‐ ٦‐٥
  

 مانند نيز وسايل خدماتي و غيره و ها فايل اداري، مبلمان متعلقات، و کامپيوتر کار، ميزهايتلفن،  شامل اداري وسايل
 وسايل اين تأمين هاي هزينه که باشد رفاهي مي امور و آشپزخانه و آبدارخانه وسايل دستي، نقل و حمل وسايل
  .است شده برآورد ريال ميليون ٢٥٠ معادل

  
  نقل و حمل آلات ماشين ‐٧‐٥
  

ادامه معادل  ٢٢كارگاهي مورد نياز احداث اين واحد صنعتي بشرح جدول آلات حمل و نقل درون و برون  هزينه ماشين
  .ميليون ريال برآورد شده است ٥٣٠
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  ماشين آلات حمل و نقل هزينه  ‐ ٢٢دولج
واحد  هزينه  تعداد  مشخصات فني شرح ماشين آلات رديف

  )ميليون ريال(
ميليون (كل  هزينه

  )ريال
  ١٢٠  ١٢٠  ١  ‐  وانت نيسان  ١
  ١٥٠  ١٥٠  ١  ‐  خودرو سواري  ٢
  ٢/٧  ٦/٣  ٢  تني٥/٢  جك پالت  ٣
  ٣٢٠  ٣٢٠  ١  تني ٣  ليفتراك  ٦
  ٢٠٠  ٢٠٠  ١  تني ٢/٣  جرثقيل  ٥
  ١٠  ‐  ‐  ‐  ساير  ٦

  ٥٣٠  
  
  
  برداري بهره از قبل هاي هزينه ‐٨‐٥
  

 بـانکي،  اخـذ تسـهيلات   شـرکت،  ثبـت  مهندسـي،  پيش و اوليه مطالعات هزينه شامل برداري بهره از قبل هاي هزينه
  .گردد مي وردبرآ ميليون ريال ٦٥٠ معادل آن هاي هزينه که بود خواهد غيره و بازديدها و ها مسافرت

  
 نشده بيني پيش هاي هزينه ‐٩‐٥
  

 ٥٦٠ معادل شده كه بدين ترتيب لحاظ ثابت سرمايه کل درصد معادل ده حاضرطرح  در نشده بيني پيش هاي هزينه
   .محاسبه شده است ريال ميليون
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 طرح اقتصادي اسمي ظرفيت حداقل برآورد ‐١٠‐٥
  

كارخانـه   گـاه يزان توليدي است كه اگر كمتـر از آن توليـد گـردد هيچ   اقتصادي كارخانه، م ظرفيت اسمي توليد حداقل
  .توجيه پذير نباشد)سرمايه(سودده نخواهد بود و يا بازگشت سرمايه گذاري

از اين رو در ادامه به محاسبه حداقل ظرفيت اسمي اقتصادي بر اسـاس نقطـه سربسـر و همچنـين سـود مـورد انتظـار        
   .پرداخته شده است

  
  توليد سربسر نقطه کردن لحاظ ‐١‐١٠‐٥
  

 پوشش را طرح هاي هزينه توليدي صرفا كليه محصولات فروش از حاصل درآمد آن در که است نقطه اي سربسر، نقطه
 ظرفيـت  بهمين خاطر لازم است .باشد مي مساوي درآمدها ها هزينه توليد سربسر نقطه در ديگر عبارت به و دهد مي

  .قرار گيرد سرسرب نقطه از بالاتر اقتصادي توليد
  
  انتظار مورد سود حداقل کردن لحاظ ‐٢‐١٠‐٥
  

 براساس عموما انتظار مورد سود به عبارت ديگر نرخ. باشد مي گذاري سرمايه ميزان تابع طرح انتظار مورد سود حداقل
درصد  ١٢عادلم تسهيلات رياليسود بانکي  ما کشور لذا با توجه به اينكه در. شود مي بانکي تعيين تسهيلات بهره نرخ

 بنـابراين  .اسـت  تعيـين شـده   ) درصد يارانه دولتي براي طرحهاي صـنعتي  ٢+درصد نرخ سود ١٠شامل ( ٨٧در سال 
 بـانکي  بهـره  نـرخ  از بـيش  درصد پنجاه حدود بازگشتي نرخ که شودمي تعيين به نحوي انتظار طرح مورد سود عموما

  .نمايد ايجاد گذار براي سرمايه
  .فوق الاشاره در ادامه به برآورد ميزان توليد در نقطه سربسر پرداخته شده است فرض دوبا عنايت به 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 سازمان صنايع كوچك و شهرك هاي صنعتي ايران  وري گرم طرح گالوانيزاسيون به روش غوطه مقدماتي مطالعات امكان سنجي

 

 
 ٣٩: شماره صفحه  ١٣٨٧ه ماآذر ‐   ١ويرايش   ੀय़ندඋن ज़شاور نࢂඟا৯دীش

 

)ميليون ريال(  برداري  هاي ثابت و متغير دوران بهره برآورد هزينه ‐ ٢٣دولج

 شرح
هزينه 

هاي توليد

جمع كل  هزينه هاي متغير هزينه هاي ثابت
 هزينه درصد هزينهدرصد ها هزينه

 ١,٢٩١ ١,٢٩١ ١٠٠ ٠   ١,٣٠٠ هزينه مواد اوليه 

 ١٢٦ ١٢٦ ١٠٠ ٠ ٠ ١٢٦ هزينه انرژي

 ٣٤٠ ٣٤٠ ١٠٠ ٠ ٠ ٣٤٠ تعمير و نگهداري و قطعات يدكي

 ١,٧٣٢ ٠ ٠ ١٠٠١,٧٣٢ ١,٧٣٢ هزينه پرسنلي

 ٢٠٩ ١٠٥ ٥٠ ١٠٤ ٥٠ ١٠٥ %٦‐ساير هزينه هاي پيش بيني نشده 

 ٢٨١   ٠ ١٠٠٢٨١ ٢٨١ اي اداري و تشكيلاتيهزينه ه

 ٤٨٨ ٠ ٠ ١٠٠٤٨٨ ٤٨٨ هزينه استهلاك

 ٥٨   ٠ ١٠٠٥٨ ٥٨ هزينه هاي بازار يابي

 ٤,٥٢٥ ١,٨٦٣   ٢,٦٦٣   ٤,٤٣٠ جمع قيمت تمام شده محصول فروش رفته

 ٣,٩٣٥        ميليون ريال ‐نقطه سر به سر فروش در حداكثر ظرفيت توليد 

 ٦٨.٣٢        درصد ‐سر به سري فروش در حداكثر ظرفيت درصد نقطه 

  

  برداري درآمد سالانه توليد در دوران بهرهبرآورد  ‐ ٢٤دولج

 نوع محصول
قيمت 

 )ريالهزار(واحد
 )تن( ميزان توليد

  كل درآمد
 )ميليون ريال( 

 ٥٧٦٠ ١٢٠٠ ٤٨٠٠ گالوانيزه

  
  هزينه ثابت)/ ١‐ينه متغيرهز/ درآمد= (نقطه سربسر

≅تن ٨١٩= نقطه سر به سر    تن ٨٢٠
  
 پيشنهاد تن١٢٠٠ طرح اقتصادي ظرفيت حداقل لازم، هاي تحليل و تجزيه از پس و شده ذکر مطالب بر عنايت با

   .است شده
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  آن تامين محل و ساليانه نياز مورد عمده اوليه مواد برآورد  ٦‐
  
  اوليه اصلي و ميزان مصرف آن ها                                موادقطعات و  يمعرف ‐ ١‐ ٦
  

 ادامه ٢٥تن قطعه آهني و فولادي در سال طبق جدول  ١٢٠٠قطعات و اجزاي  اوليه اصلي براي گالوانيزه كردن 
  .شده استبرآورد 

  
              اوليه اصلي        مواد قطعات و  ‐ ٢٥دولج

  مشخصات فني  ماده رديف
هزينه واحد   مصرف ساليانه

  )هزار ريال(
هزينه كل 

  واحد  مقدار  )ميليون ريال(
 ١٠٤٩  ١٧٤٨٠  تن ٦٠  ١٣/٧وزن مخصوص  شمش،  روي  ١
 ٩٦  ٢٠٠٠٠ تن ٥  اكسيدگيري قطعه  اسيد كلريدريك  ٢
 ٥٠  ٥٩٠٠ تن ٨  ساز روان  كلريد آمونيوم  ٣
 ٧٤  ٧٣٠٠ تن ١٠  ساز روان  كلريد روي  ٤
 ٨  ٦٠ كيلوگرم ١٣٢  كروماته كردن  اسيد كروميك  ٥
 ١  ٥٥٠ تن ١  خنثي سازي  آهك  ٦
 ١٠  ١٦٩٠٠ تن ١ درجه ٢٩٠نقطه جوش   گليسيرين  ٧

  ها بازدارنده  ٨
كننده از خوردگي  جلوگيري

  سطح توسط اسيد
 ٤  ١٥ كيلوگرم ٢٤٠

  ٨  ‐  ‐  ‐  ‐  ساير  ٩
  ١٣٠٠  جمع
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  اوليه مواد تأمين منابع معرفي ‐٢‐ ٦
  

كليه مواد  مواد اوليه مورد نياز مخصوصا با توجه به غني بودن كشور از معادن روي،كشور در توليد   با توجه به ظرفيت
  .اوليه از منابع داخلي كشور قابل تامين است

  
 ندهآي و گذشته در نياز مورد عمده اقلام تأمين روند در اساسي تحولات بررسي ‐٣‐ ٦
  

باشد روند قيمت اين كالا در سالهاي اخير مـورد بررسـي قـرار     با توجه به اينكه اقلام عمده اين واحدها شمش روي مي
مصرف اصلي روي براي . فلز روي پس از سرب و آلومينيوم از پرمصرف ترين و مهم ترين فلزات غيرآهني است .گيرد مي

دليل مقاومت زياد در برابر  اين فلز به. آهني در مقابل خوردگي استگالوانيزاسيون يعني پوشش دادن سطوح فولادي و 
درصـد  ٢اي در صنايع مختلف دارد و مصرف سالانه اين فلز، سالانه بـيش از   خوردگي، نقطه ذوب پايين، كاربرد گسترده

  .در حال افزايش است
بـا   چـين و هندوسـتان  (ر جهـان رشد اقتصادي سال هاي اخير در کشورهاي امريکا با بيشـترين ميـزان مصـرف روي د   

ميلادي رشد جهاني داشـته باشـد و پـيش     ٢٠٠٤موجب شد تا مصرف روي در سال  )جمعيت بيش از يک ميليارد نفر
هاي فعال در زمينه توليـد و   از جمله شركت .بيني مي شود در خلال ساليان آينده اين افزايش تقاضا تداوم داشته باشد

   .هاي زير اشاره كرد ان به شركتتو استخراج شمش روي در كشور مي
  باماشركت  ‐١    
  توسعه معادن رويشركت  ‐٢    
  فرآوري مواد معدنيشركت  ‐٣    
  کالسيمينشركت  ‐٤    

  ملي سرب و رويشركت  ‐ ٦
به مدت سه سال، دوره بحراني را پشت سر گذاشت و سقوط قيمت شـمش   ٢٠٠٣الي  ٢٠٠٠صنعت روي ايران از سال 

  .هاي مربوطه شد دلار باعث ركود و كاهش توليد شركت ٧٢٥دلار به  ١٢٠٠ر از روي طي مدت مذكو
گذشته، قيمـت هـر تـن شـمش روي در      سالهايبراساس آخرين آمار از بازارهاي جهاني روند قيمت جهاني روي طي  

 ٢٥٠٠حدود به  ٢٠٠٥دلار و در اواخر سال  ١٤٠٠حدود  ٢٠٠٤دلار، در پايان سال  ١١٥٠به حدود  ٢٠٠٣پايان سال 
 ٣٢٠٠بـه   )٨٥تيـر  ( ٢٠٠٦دلار، در پايـان ژوئـن    ٣٣٠٠به  )٨٥فروردين (٢٠٠٦در اواخر ماه مارس . دلار رسيده است

  .دلار رسيده است ٤٣٥٠دلار و در حال حاضر نيز به 
ام كه اين افزايش قيمـت بـر روي قيمـت تم ـ    تاکنون بوده است ٢٠٠٦بنابراين عمده افزايش قيمت روي از اوايل سال  

درصد از توليد ناخـالص داخلـي هـر    ٤دهد كه سالانه حدود  ها نشان مي بررسي .شده فرآيند توليد تاثيرگذار خواهد شد
محصولات گالوانيزه عمدتا در صنعت سـاختمان و خـودرو   . رود آلات از بين مي كشور از طريق خوردگي در فولاد و آهن

درصـد  ١٨درصد روي توليدي جهان در صنعت گالوانيزاسـيون و  ٤٨د گيرد و از نظر كاربردي حدو مورد استفاده قرار مي
درصـد روي توليـدي در صـنايع     ٤٨رود اما ازنظر مصرف نهايي، بررسيها نشان مـي دهـد كـه     در توليد برنج به كار مي

درصـد در   ٢٣درصـد در توليـد مصـنوعات خـانگي،      ١٠درصد در توليد ماشين آلات و تجهيزات فنـي،   ١٠ساختماني، 
  .درصد در صنايع زيربنايي مورداستفاده قرار مي گيرد ٩يع اتومبيل سازي و حمل ونقل و صنا
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مي شود كه كل ذخـاير   اذعاناما . ميليون تن است١٤٠اكنون در حدود  بيني شده روي در جهان هم ميزان ذخاير پيش
  .يل مــي دهــددرصــد كــل ذخــاير شــناخته شــده درجهــان را تشــك  ٧شــناخته شــده معــدني روي در ايــران حــدود 

ت اين فلز در اواخر دهه يمگرفتن ميزان عرضه بر تقاضا باعث كاهش ق نامتعادل بودن عرضه و تقاضاي فلز روي و پيشي
ها روند افزايشي خود را ادامه دادند به طوري  قيمت ٢٠٠٠البته در آغاز سال . دلار شد١٠٠٠دلار به حدود ١٦٦٠از  ٩٠

به طوري كه  قيمت روي كاهش يافتمجددا  ٢٠٠٠دلار رسيد اما در اكتبر ١٢٢٤قيمت روي به  ٢٠٠٠كه در سپتامبر 
ها همچنان ادامه داشت بـه نحـوي كـه در مـاه      كاهش قيمت ٢٠٠١با آغاز سال . دلار رسيد١٠٦٠در اواخر سال به مرز 

 ٢٠٠٢ و ٢٠٠١هـاي   طـي سـال  . دلار رسيد و دنيا را وارد يك بحران شـديد كـرد  ٨٢٨ها به سطح  قيمت٢٠٠١آگوست 
اين وضعيت معادن روی جهان را وارد ركـود جديـدي كـرد و    . دلار به ازاي هر تن نيز رسيد٧٤٧قيمت فلز روي به مرز 

سال ركـود در ابتـداي   ٢قيمت روي پس از . هاي زيادي شد منجر به تعطيل شدن بسياري از معادن جهان و بروز بحران
دلار در اوايـل   ٨٠٠ه ازاي هر تـن در ابتـداي سـال بـه حـدود      دلار ب٧٥٠رو به افزايش گذاشت و از حدود  ٢٠٠٣سال 

  .دلار در اواخر سال شد١٠٠٠تابستان و حدود 
بازار روي با كسري عرضـه   ٢٠٠٤مازاد عرضه روي در جهان، در سال ) ٢٠٠٣تا  ٢٠٠١هاي  سال(سال ٣پس از گذشت 

هـاي آتـي نيـز همچنـان ادامـه       كور در سـال نسبت به تقاضاي اين فلز مواجه شد و انتظارها بر اين است كه كسري مذ
در  London Metal Exchange(LME(فلـز روی در . شـود  به بعد ديده مي ٢٠٠٤رشد شديد قيمت از سال . خواهد داشت
بـه   ٢٠٠٦دلار افـزايش يافـت و در اكتبـر    ٢٥٠٠بـه   ٢٠٠٥دلار رسـيد و در پايـان سـال    ١٤٠٠بـه   ٢٠٠٤پايان سـال  

  .دلار رسيد٣٩٨٥
هاي پايه روي، اينكه اين  با توجه به بالا بودن قيمت. دلار به ازاي هر تن رسيد٤٥٤٥به  ٢٠٠٦نوامبر ١٠قيمت روي در 

ناپذير است، مخصوصا اينكه اين محصول دوبـاره   گذاري تبديل شود، امري اجتناب هاي سرمايه فلز به يكي از اولين هدف
  .شود در بازار فلزات لندن به صورت فراوان يافت مي

  :به دلايل زير بوده است ٢٠٠٦هاي روي در سال  قيمت افزايش
  .تقاضا در تمام مناطق اصلي افزايش يافته است كه منجر به افزايش مصرف جهاني شده است ‐ ١
درصد ناشي از افزايش سريع و مستمر مصرف فولاد گالوانيزه در اين ١٠افزايش تقاضاي فلز روي در چين به ميزان  ‐ ٢

  كشور
  ن کشورين و مصرف بالاي روی در ايروی از چعدم صدور  ‐ ٣
  كمبود مواد اوليه در دنيا  ‐ ٤
   LMEكاهش موجودي  ‐ ٥

اگرچه توليد به روش غيراستاندارد روي، داراي آثار نامساعد زيست محيطي است و لذا بايد واحدهاي توليدكننده پيش 
فلز روي ) GNILCYCER(اما قابليت بازيافت  بيني هاي لازم را درجهت حفظ و حراست از محيط زيست به عمل آورند

درصد روي  ٣٦امروزه با پيشرفتهاي به دست آمده در اين زمينه حدود . از ويژگيهاي مثبت صنعت و فلز روي است
  .توليدي درجهان ازطريق بازيافت محصولات مستعمل ساخته شده از فلز روي به دست آيد

  يرات قيمت جهاني رويروندتغي ‐٢٦دولج

 ٢٠٠٦ ٢٠٠٥ ٢٠٠٤ ٢٠٠٣ ٢٠٠٢ ٢٠٠١ ٢٠٠٠  سال/ شرح
 ٤٥٤٥ ٢٥٠٠ ١٤٠٠  ٨٢٨  ٧٧٨  ٨٨٦ ١١٢٨  )دلار بر تن(روي قيمت 
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دي بـا   مـيلا  ٢٠٠٢ هزار تن بوده است كه نسـبت بـه سـال    ١٠٧٠٨معادل  ٢٠٠٦توليد روي در جهان در سال  ميزان
درصد  ٤/٢نه حدود  متوسط نرخ رشد سالا هزار تن از ٩٩٨يدي معادل هزار تن ضمن افزايش تول ٩٧١٠توليدي معادل 

درصد توليد جهـان را بـه    ٥١هزار تن فلز روي به تنهايي  ٥٤٦٥معادل  با توليدي ٢٠٠٦آسيا در سال . كند حكايت مي
رتبـه   در درصـد توليـد جهـاني    ٦/٢٣هزار تن و بـا   ٢٥٣٢است و پس از آن اروپا با توليدي معادل  خود اختصاص داده

بررسي روند . توليد جهاني قرار دارد هزار تن در جايگاه سوم ١٩٤٦آمريكا نيز با توليدي معادل . بعدي قرار گرفته است
حاكي از آن است كه بيشترين نرخ رشد طي اين مدت به قـاره آسـيا،    دي ميلا ٢٠٠٦تا  ٢٠٠٢توليد اين فلز طي دوره 

اقيانوسـيه   در اروپا و. ه ناشي از رشد توليد قابل توجه در كشور چين استشود ك مربوط مي درصد ٩/٦با رشدي حدود 
توليـد فلـز روي    ٣در جـدول شـماره   . ناچيز اسـت  توليد اين فلز روند نزولي داشته و تغييرات توليد در قاره آمريكا نيز

  .است جهان به تفكيك هر قاره نشان داده شده
آمريكـا  . در رتبه بعدي قرار گرفته اسـت  درصد توليد جهاني ٦/٢٣تن و با  هزار ٢٥٣٢پس از آن اروپا با توليدي معادل 

 ٢٠٠٢بررسي روند توليد اين فلز طي دوره . سوم توليد جهاني قرار دارد هزار تن در جايگاه ١٩٤٦نيز با توليدي معادل 
 درصـد  ٩/٦حـدود   حاكي از آن است كه بيشترين نرخ رشد طي اين مدت به قاره آسـيا بـا رشـدي    دي ميلا ٢٠٠٦تا 

اقيانوسيه توليد اين فلـز رونـد نزولـي     در اروپا و. شود كه ناشي از رشد توليد قابل توجه در كشور چين است مربوط مي
 . ناچيز است داشته و تغييرات توليد در قاره آمريكا نيز

استفاده آن در صنايع شيميايي و  هاي سفيد و تنوع د و ورق فولا رسد نياز به فلز روي به دليل افزايش نياز به به نظر مي
بـه  . باشـد  رو غيرقابل بازيافت بودن آن، سبب شود كه بازار روي در آينده همچنان با اقبال روبه خاصيت ضدخوردگي و

درصـدي حـاكي از تقاضـاي     ٣/١٥ نه با نرخ رشد متوسط سالا ٢٠٠٦تا  ١٩٩٩طوري كه افزايش قيمت روي طي دوره 
اي  نـه  قيمت سرب طي همين مدت از نرخ رشد متوسط سـالا  ارهاي جهاني است، در حالي كهقابل توجه اين فلز در باز

 ٢٠٢٠هـايي تـا سـال     شود اين وضعيت كم و بيش با نوسـان  بيني مي اين رو پيش كند از درصد حكايت مي ٣/٨معادل 
  .كند ان حفظاز آن به بعد نيز اگر جايگزيني براي آن پيدا نشود، وضعيت خوب خود را همچن حفظ شود و

توانـد بـه يكـي از     ايران در آينده مي شود وضعيت توليد روي گسترش يابد و به احتمال زياد بيني مي در كشور ما پيش
تـا   ١٣٨٠درصـدي روي طـي دوره    ٧/١٥نـه   در نرخ رشد سـالا  اين وضعيت را. كشورهاي صادركننده روي تبديل شود

هاي قابل تـوجهي در ايـن زمينـه بـه طـور عمـده توسـط بخـش          يگذار همچنين سرمايه. توان مشاهده كرد مي ١٣٨٥
ايـران بـا    توان به طرح توليـد فلـز روي شـركت توسـعه معـادن روي      حال انجام است كه از آن جمله مي غيردولتي در

 .آباد يزد اشاره كرد مهدي ظرفيت يكصد هزار تن به روش مستقيم از كنسانتره روي و تجهيز و توسعه معدن



 سازمان صنايع كوچك و شهرك هاي صنعتي ايران  وري گرم طرح گالوانيزاسيون به روش غوطه مقدماتي مطالعات امكان سنجي

 

 
 ٤٤: شماره صفحه  ١٣٨٧ه ماآذر ‐   ١ويرايش   ੀय़ندඋن ज़شاور نࢂඟا৯دীش

 

  طرح اجراي براي مناسب منطقه پيشنهاد ٧‐
  

 .گيرد مي صورت زير معيارهاي براساس عموما توليدي طرح يک اجراي محل انتخاب
  محصولات فروش بازارهاي ‐
  اوليه مواد تأمين بازارهاي ‐
  طرح ديگر نيازمندي و احتياجات  ‐
  استانهاي نيازمند به اجراي طرح  ‐

اجراي آن توجيه پذير نخواهد بود لذا از سوي  محصولات طرح،ا و مازاد بودن اما با توجه به نتايج بخش عرضه و تقاض
  .گردد اين مشاور هيچ استاني جهت اجراي اين طرح پيشنهاد نمي
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  اشتغال تعداد و انساني نيروي تأمين وضعيت ‐٨
  
 ٢٧اي اين طرح در جدول نياز جهت اجر مورد انساني نيروي ،لازم تشکيلاتي ساختار و کار و کسب الزامات به توجه با

  .شده است بيني ادامه پيش
 طرح لازم انساني نيروي ‐ ٢٧دولج                                             

 نفر ‐ تعداد  تخصص هاي لازم  رديف
  ١  مديرعامل  ١
  ١  منشي  ٢
  ٠  مدير كنترل كيفي  ٣
  ٠  مدير فني  ٤
  ٢  تكنسين فني  ٥
  ٠  ير بازرگانيمد  ٦
  ١  كارمند فروش  ٧
  ٠  كارمند تداركات  ٨
  ١  مدير توليد  ٩
  ٠  سرپرست توليد  ١٠
  ١  تكنسين توليد  ١١

  ٥  كارگر ماهر  ١٢
  ١٠  كارگر ساده  ١٣
  ٠  مدير اداري و مالي  ١٤
  ١  انباردار  ١٥
  ٠  كارگر انبار  ١٦
  ١  كارمند اداري  ١٧
  ١  حسابدار  ١٨
  ٣  نگهبان  ١٩

  ٢٨  جمع
  
  طرح نياز مورد زيربنايي امکانات و تأسيسات بررسي ‐٩
  

  آن تأمين چگونگي و نياز مورد برق برآورد ‐٩١-
 

 غيـره  و هـا  روشـنايي سـاختمان   نيـاز  همچنين و تأسيسات و آلات ماشين مصرف به توجه با طرح نياز مورد برق توان

تجهيـزات برقـي    هزينـه . است تأمين هاي صنعتي قابل ريق شهركبرق مورد نياز از ط .است شده برآورد كيلو وات ٥٠٠
  .ميليون ريال برآورد شده است ١٠٥٠ادامه معادل  ٢٨بشرح جدول 
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  هزينه اجراي تاسيسات برقي ‐٢٨دولج
  )ميليون ريال(هزينه   شرح رديف

  ٦٠٠  انشعاب  ١
  ٢٥٠  ترانس  ٢
  ٥٠  كشي كابل  ٣
  ١٠٠  تابلو برق  ٤
  ٥٠  روشنايي  ٥

  ١٠٥٠  جمع كل
  
  آن تأمين چگونگي و نياز مورد آب برآورد ‐٢‐٩
  

 نياز مورد سبز فضاي براي آبياري همچنين و آن کارکنان آشاميدني و بهداشتي نيازهاي جهت آب حاضر طرح در
 از آب ميزان اين که گرددمي برآورد متر مكعب در سال ١٣٨٦ مصرف حجم کارکنان تعداد به توجه با که بود خواهد
ادامه معادل  ٢٩است و هزينه آن بشرح جدول  تأمين قابل طرح اجراي صنعتي محل شهرك کشي لوله شبکه طريق
  .ميليون ريال برآورد شده است ١٢٠

  
  هزينه اجراي تاسيسات آبرساني ‐ ٢٩دولج

  )ميليون ريال(هزينه   تعداد  شرح رديف
  ٢٠  ‐  انشعاب  ١
  ٥٠  ١  ليتري ٥٠٠پمپه با مخزن ٢بوستر پمپ  ٢

٣  
  ليتري با ٥٠٠مخزن ذخيره آب

  تجهيزات
٣٠  ١  

  ٢٠ متر٢٠٠  لوله كشي  ٤
  ١٢٠  جمع كل

  
  
  آن تأمين چگونگي و نياز مورد مصرفي سوخت برآورد ‐ ٣‐٩
  

سوخت  بود بهترين خواهد نياز به عنوان لايه پوششي ذوب روي مورد و تاسيساتي مصارف براي حاضر طرح در سوخت
ميليـون ريـال بـرآورد     ٢٥٠ادامه معادل  ٣٠هزينه تجهيزات مورد نياز بشرح جدول . است شهري گاز طرح، پيشنهادي
  .شده است
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  اجراي تاسيسات سوخت رسانيهزينه  ‐٣٠دولج
  )لميليون ريا(هزينه   تعداد  شرح رديف

  ٥٠  ‐  انشعاب گاز  ١
  ٤٠  ‐  لوله كشي گاز با تجهيزات جانبي  ٢
  ٦٠  ١  ليتري ٢٠٠٠مخزن ذخيره گازوئيل   ٣
  ٦٠  ١  سيستم پمپاژ  ٤
  ٤٠  ٢  ليتري ٤٠٠٠مخزن روزانه   ٥

  ٢٥٠  جمع كل
  
   آن تأمين چگونگي و نياز مورد هواي فشرده برآورد ‐٤‐٩
  

ميليون ريال برآورد  ٨٠ادامه معادل  ٣١هزينه آن بشرح جدول است و  هواي فشرده مورد نياز در حد مصارف كارگاهي
  .شده است

  
  احداث تجهيزات هواي فشردههزينه  ‐ ٣١دولج

  )ميليون ريال(هزينه   تعداد  شرح رديف
  ٣٠  ٢  )min/١m٣( كمپرسور  ١
٢  

  
  ليتري با ٤٠٠٠مخزن ذخيره 

  تجهيزات
٢٠  ١  

  ١٠  متر ١٠٠  يرآلاتلوله كشي با ش  ٣
  ٢٠  ١  خشك كن تبريدي  ٤

  ٨٠  جمع كل
  
   تاسيسات گرمايشي و سرمايشي برآورد ‐٥‐٩
  

  .ميليون ريال برآورد شده است ٢٠٠ادامه معادل  ٣٢اجراي اين طرح مطابق جدول تاسيسات گرمايشي و سرمايشي 
  

  رمايشي و سرمايشي و تجهيزات لازمهزينه تاسيسات گ ‐ ٣٢دولج
  )ميليون ريال(هزينه   تعداد  شرح رديف

  ٢٥  ١٠  كولر  ١
  ٣٠  ‐  رادياتور  ٢
  ٣٠  ‐  يونيت هيتر  ٣
  ٥٠  ‐  ديگ و مشعل  ٤
  ٢٠  ٢  منبع تهيه آبگرم با كوپل مسي  ٥
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  )ميليون ريال(هزينه   تعداد  شرح رديف
  ٢٠  ‐  پمپ موتورخانه و شير آلات  ٦
  ٥  ١  منبع انبساط  ٧
  ٢٠  ‐  لوله كشي و عايق بندي  ٨

  ٢٠٠  ع كلجم
  
   ساير تجهيزات مورد نياز ‐٦‐٩
  

گير براي آب مصرفي تجهيزات سرمايشي و گرمايشي و سيستم تصفيه پساب  ساير تجهيزات شامل سيستم سختي
  .ميليون ريال برآورد شده است ٧٠ادامه معادل  ٣٣باشد كه طبق جدول  كارخانه مي

  
  هزينه ساير تجهيزات  ‐ ٣٣دولج

  )ميليون ريال(قيمت  تعداد  شرح رديف
  ٢٠  ١  گير نيمه اتوماتيك سختي  ١
  ٥٠  ١  سيستم تصفيه  ٢

  ٧٠  جمع كل
  
  نياز مورد زيربنايي امکانات برآورد ‐٧‐٩
  

 با توجه به اينكه طرح جزء صنايع كوچك محسوب مي شود و اين صنايع معمولا در شهرك هاي صنعتي بنا مي گردند
ط زيسـت معمـولا از   يلذا امكانات و تاسيسات زير بنايي از قبيل راه، شبكه آب، شبكه فاضلاب، برق، تسطيح، مجوز مح

  . گردد طريق شركت شهرك هاي صنعتي استان مورد نظر تهيه مي
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  بازرگاني و اقتصادي هاي حمايت وضعيت  ١٠‐
  
  جهاني هاي تعرفه با آن مقايسه و گمرکي تعرفه هاي حمايت ‐١‐١٠
  

لذا بـه دليـل سـادگي و امكانـات      اين طرح تنها به بررسي روشي جهت گالوانيزه كردن قطعات توليدي پرداخته شددر 
توان بطور دقيق عنوان نمود كه امكان صادرات و واردات محصولات اين طـرح   تمامي كشورها به اجراي اين فرآيند نمي

اي جهت واردات و صادرات محصولات ايـن   زارش ارائه شد كد تعرفههمانطور كه در بخشهاي نخستين اين گ.وجود دارد
  .طرح وجود ندارد

باشد لذا از نظر تامين مواد اوليه اين طرح در منطقه  با توجه به اينكه ايران داراي يكي از منابع بزرگ روي در جهان مي
  . ت اين طرح گرددتواند زمينه ساز صادرات محصولا باشد كه اين امر مي از مزايايي برخوردار مي

  
  مالي هاي حمايت ‐٢‐١٠
  

طرحهاي كوچك زود بازده اي كه . برنامه دولت در سالهاي اخيرحمايت از طرحهاي كوچك و زود بازده بوده است
داراي توجيه اقتصادي باشند از طريق سازمان صنايع و معادن استان ها به بانك معرفي شده و تسهيلات لازم را 

  .اين تسهيلات شامل موارد ذيل مي باشد. دريافت خواهند كرد
درصد سرمايه گذاري ثابت توسط بانكهاي دولتي كشور كه اين مقدار  ٧٠پرداخت وام بانكي بلند مدت تا   ‐

لازم به ذكر است نرخ سود تسهيلات ريالي بلند مدت در . درصد قابل افزايش است ٩٠براي مناطق محروم تا 
ت زمان بازپرداخت اين تسهيلات با توجه به ماهيت طرح، نوع تكنولوژي و مد. درصد مي باشد ١٠بخش صنعت 

سال مي باشد كه امكان استفاده از دوره تنفس يك الي دو ساله براي بازپرداخت  ٨امكان صادر شدن محصول تا 
  .اقساط وجود دارد

ياز كه بانك پرداخت كننده پرداخت وامهاي بانكي كوتاه مدت براي استفاده به عنوان سرمايه در گردش مورد ن ‐
  .درصد آن را تامين مي كند ٧٠تسهيلات تا 

سال براي اجراي طرح در شهركهاي  ٤سال براي اجراي طرح در مناطق محروم و تا  ١٠معافيتهاي مالياتي تا  ‐
  .كاهش نرخ سود بانكي و طولاني نمودن مدت بازپرداخت آنصنعتي و 

  .توليد داخل اعطاي جوايز صادراتي براي حمايت از ‐
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  جديد واحدهاي احداث مورد در نهايي پيشنهاد و بندي جمع ارائه و تحليل و تجزيه ‐١١
  
  بررسي بازار ‐١‐١١
  
از گالوانيزاسيون قطعات فولادي و آهني  کشور آينده بازار سال درچهار که آيد مي بر تقاضا چنين و عرضه موازنه از

باشد، نياز به آن احساس  ش دهي با روي براي بسياري از قطعات مورد نياز مينياز گردد اما با توجه به اينكه پوش بي
وجود . باشند از طرفي اكثر واحدها داراي تجهيزات مورد نياز براي گالوانيزه كردن قطعات توليدي خود مي. خواهد شد

از نظر پارامترهاي عنوان شده تر  تواند سبب توليد قطعات با كيفيت واحدهاي صرفا با ارائه خدمات گالوانيزه كردن مي
توان عنوان  باشد لذا نمي از سويي ديگر به دليل آنكه در سراسر دنيا اين فرآيند شناخته شده مي .در اين گزارش گردد

نمود كه وارد نمودن قطعات و انجام عمليات گالوانيزاسيون و سپس صادرات آن به صرفه خواهد بود بنابراين اين فرآيند 
  .باشد ابل اجرا ميدر هر كشور ق

  
  عرضه و تقاضا ‐٢‐١١
  
وري گـرم جوابگـوي    كه واحدهاي موجود فعال در زمينه گالوانيزاسيون به روش غوطـه  آيد مي بر بررسي بازار چنين از

   .باشد پذير نمي لذا اجراي اين طرح از نظر مطالعات بازار توجيه نياز بازار داخل خواهند بود
  
  
  ذاريهزينه هاي سرمايه گ ‐ ٣‐١١
  

برآورد شده است كه با توجه به نرخ بازگشت سرمايه از ديدگاه  ريال ميليون ٦٩٦٠ مورد نياز معادل ثابت سرمايه ميزان
  .بازگشت هزينه هاي سرمايه گذاري اين طرح كاملا توجيه پذير است

  
  ظرفيت اقتصادي ‐٤‐١١
  

 که آن تحت که شود بايد انتخاب سال ن درت ١٢٠٠ اقتصادي يك واحد گالوانيزاسيون به روش گرم  ظرفيت حداقل
 را هاي خود هزينه کليه اينکه بر علاوه طرح که است شده انتخاب طوري فوق هاي گذاري سرمايه ميزانو  ظرفيت
  . نمود خواهد گذار سرمايه نصيب نيز معقولي سود دهد، مي پوشش

  
  اشتغال ‐٥‐١١
  

طور مستقيم و همچنين ايجاد تعداد زيادي فرصت شغلي به نفر به  ٢٨اين طرح موجب فراهم شدن شرايط اشتغال 
لذا با توجه به تاكيد بر اشتغالزايي و همچنين نرخ بالاي بيكاري احداث واحدهاي جديد . گردد صورت غير مستقيم مي

  .توليدي توجيه پذير مي باشد
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  توليد جهت صادرات/ توليد جهت مصرف داخلي ‐٦‐١١
  

از  شوند و كليه قطعات توليد شده به اين روش در داخل مصرف ميت توليدي در اين واحد با توجه به فرآيند و محصولا
توان عنوان نمود كه وارد نمودن  باشد لذا نمي سويي ديگر به دليل آنكه در سراسر دنيا اين فرآيند شناخته شده مي

براين اين فرآيند در هر كشور قابل قطعات و انجام عمليات گالوانيزاسيون و سپس صادرات آن به صرفه خواهد بود بنا
  .باشد اجرا مي

  
  اجراي طرح پيشنهاد محل ‐٧‐١١
  

با توجه به مطالب عنوان شده در بخش عرضه و تقاضا به دليل مازاد بودن محصول طرح مذكور در سالهاي آتي احداث 
  .گردد آن توجيه پذير نبود بنابراين استاني به عنوان محل اجراي طرح پيشنهاد نمي
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  و ماخذ منابع ‐ ١٢
  

  .١٣٨٦‐ ١٣٨٢كتاب صادرات و واردات ايران، سال  ‐ ١
 ).www.isiri.org(سايت اينترنتي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  ‐ ٢
 .١/٣/١٣٨٧لوح فشرده واحدهاي فعال و در دست اجراي وزارت صنايع و معادن منتهي به تاريخ  ‐ ٣
 .١٣٨٦كتاب دايركتوري مقدم سال  ‐ ٤
 . www.ketabemarja.comو www.istgah.comرنتي سايتهاي اينت ‐ ٥
 .هاي صنعتي استانها سايت سازمان شهرك ‐ ٦
 سايتهاي‐ ٧

www.farasaz.com  
www.pmgir.persianblog.com  
www.٧gardoon.com  
www.felezat.com  
www.khavarrooy.com  
www.seven-diamonds.com 

 علي عليپور, هاي زيست محيطي فرآيند گالوانيزه گرم جنبه ‐ ٨
  امير حسيني كلورزي ،آشنايي با عيوب، روشهاي ترميم و بازرسي پوششهاي گالوانيزه گرم ‐ ٩
 صنعتي ايران هايسايت سازمان صنايع كوچك و شهرك ‐١٠

١١- Corrosion management magazine ,may ٢٠٠٣- cost factor for hot dip galvanizing 

١٢- www.corp.indgalv.com.au/cm magazine 

١٣-pollards galvanizing , how to calculate the cost of galvanizing,٢٠٠٨   
  

  


