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  ...مفتول فولادي و   مواد اوليه مصرفي عمده

   در سال تن2881  )پايان برنامه توسعه چهارم( محصول كمبود

  31  )نفر(اشتغال زايي 

  5400  )مترمربع(ن مورد نياز زمي

  150  )مترمربع(اداري 

  1000  )مترمربع(توليدي 

  400  )مترمربع(انبار 
  زيربنا

  250  )مترمربع(تاسيسات و ساير 

  در سال  تن 1200  ميزان مصرف سالانه مواد اوليه اصلي

  590000  )دلار(ارزي 

سـرمايه گــذاري    6740  )ميليون ريال(ريالي 
  ثابت طرح

  12940  )ميليون ريال(موع مج

  استان هاي تهران ، خوزستان ، اصفهان ، فارس و خراسان رضوي  محل پيشنهادي اجراي طرح
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١ صفحه

  
  

  مقدمه 
  

 يگـذار   هي سـرما  يهـا    طرح ي است كه قبل از اجرا     ي، مطالعات كارشناس  يسنج  مطالعات امكان 

 طـرح مـورد     ي و اقتـصاد   ي و مـال   ين مطالعـات از نگـاه بـازار، فن ـ        ي ـدر ا . رديگ  ي انجام م  ياقتصاد

ــاليبررســ ــا يز قــرار گرفتــه و نتــاي و آن  يريــگ مي تــصمي بــراييج حاصــل از آن بــه عنــوان مبن

  .رديگ يذاران مورد استفاده قرار مگ هيسرما

ن ي ـا. باشـد   يم ـ يالكتـرود جوشـكار   د  ي ـ تول ي مقـدمات  يسـنج   گزارش حاضر مطالعـات امكـان     

 فـوق ،    يده است و مطـابق متـدولوژ      يه گرد ي ته يسنج   مطالعات امكان  يمطالعات در قالب متدولوژ   

 بـازار آن    يرو لازم   يهـا   ي شده و سپس بررس ـ    يق معرف يابتدا محصول مورد مطالعه به طور دق      

د و امكانـات سـخت و   ي ـ تولي در خـصوص چگـونگ    يصورت خواهد گرفت و در ادامه مطالعات فن       

 يگـذار   هي و حجم سرما   ي اقتصاد يها  تيت ظرف ي شده و در نها    ييز شناسا ياز ن ي مورد ن  يافزار  نرم

و علاقه  ه گذران   ي طرح برآورد و ارائه خواهد شد تا با استفاده از آن سرما            ي اجرا ياز برا يمورد ن 

 ي اقتـصاد  يه گذار ياز را كسب و در جهت انجام سرما       يه اطلاعات مورد ن   يمندان محترم بتوانند كل   

 ي هرچنـد كوچـك در راسـتا       ين مطالعات كمك ـ  يد است ا  يام. نديشفاف اقدام نما   ريد باز و مس   يبا د 

  اورد ي كشورمان بعمل بيتوسعه صنعت
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٢ صفحه

   محصول ي معرف‐١

  ) كيسيآ( نام و كد محصولات ‐١‐١

 در  الكترودهـا  ني ـا. باشـد   ي م ي جوشكار يالكترودهامحصول مورد مطالعه طرح حاضر، انواع       

  . كاربرد دارنديكي با قوس الكتريصنعت جوشكار

 يك ـيجاد قـوس الكتر ي باشد، اي اتصال قطعات كار مين روشهاي از متداول تريكي يجوشكار

جه آن حـرارت  يكار بوده كه در نت ترود وا الكين دو الكترود و يان مداوم الكترون بيعبارت از جر

ا كـار و  ي ـن دو الكتـرود و  يك ب ـي ـ قـوس الكتر يبرقـرار  يد توجه داشت كه برايبا.  شوديد ميتول

 تـوان در  ي نم ـيط معمـول يكه در شرايبطور.  استي ضروريگاز هاد كيا يالكترود وجود هوا و 

 .نمود يخلاء جوشكار

بـاً  يكـه تقر ينبـوده بطور  كـسان ي مختلـف  يدر مكانها ي نوراني گرما و انرژيكيدر قوس الكتر

 يدمـا .  شـود يه بصورت قـوس ظـاهر م ـ  يبق% 21در كاتد و % 36باً ياز حرارت درآند و تقر% 43

 بـا  يك ـيكـه در قـوس الكتر  يز وابسته است بطوريآن ن ي بنوع الكترودهايكيحاصله از قوس الكتر

 يدمـا .  در آند حرارت وجود دارد3900و تا گراد در كاتد يدرجه سانت 3200 تا ي ذغاليالكترودها

ن يتخم  درجه2600گراد تا ي درجه سانت2400 حدوداً ي فلزي الكترودهايآندو كاتد برا حاصله در

 .زده شده است

 باشـد از  يگراد م ـي درجه سانت7000تا  6000ن يط درجه حرارت در مركز شعله بين شرايدر ا

ده كـه  ي ـك مـشاهده گرد ي ـدر قـوس الكتر % 60تـا   %70  حاصله در حالت فوق فقـط ي گرمائيانرژ
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٣ صفحه

 بـه  يبصورت تلفات گرمائ% 40تا % 30 يعنيه آن يشده و بق يصرف ذوب كردن و عمل جوشكار

  .گردد يط اطراف منتشر ميمح

از قطرات % 90باً يو تقر  باشدي قطر الكترود م6/0 تا 8/0ن يب Arc length طول قوس شعله

.  گـردد يبـاطراف پراكنـده م ـ  % 10گـردد و   يضچه مذاب وارد ممذاب جدا شده از الكترود به حو

 ولـت در  50 تـا  60م و يان مستقي ولت در جر50 تا 40ن يب  با ولتاژ كميكيجاد قوس الكتري ايبرا

  .د بالا باشد نه ولتاژيان باي در هر دو حالت شدت جري باشد وليم اجيان متناوب احتيجر

  

  

  

  

  

  

 

 انواع الكترودها ♦

 ا بدونياژ ي با آلي مغزي شوند مفتولهايدر جوش اتصال فولاد به كار برده م  كهيالكترودهائ

 يسـرآزاد الكتـرود م ـ   ن قطعـه كـار و  يشعله برق ب.  كنديت ميان جوش را هداياژ دارند كه جريآل

  . شودي ذوب ميك ماده اضافيسوزد و الكترود به عنوان 
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٤ صفحه

  آنهـا ي بـسته بنـد  يكه رو ) DIN 1913(  بوده ي علائم اختصارينرم شده دارا يالكترودها

د مراعـات  ي ـالكترود با  كه در به كار بردن آني تمام نكات مهميعلائم اختصار. نوشته شده است

  . دهنديشوند نشان م

  . ذيلا انواع الكترودهاي مورد استفاده در صنعت ارائه شده است 

  الكترودهاي روتيلي  

  الكترودهاي قليائي 

  الكترودهاي سلولزي  

   ودهاي مخصوص فولاد زنگ نزن الكتر 

  الكترودهاي مخصوص آلياژ هاي نيكل  

  الكترودهاي مخصوص فولادهاي مقاوم به خزش  

  الكترودهاي مخصوص لوله هاي نفت و گاز  

  الكترودهاي مخصوص فولادهاي ساختماني ريز دانه 

  الكترودهاي مخصوص چدن  

  الكترودهاي مخصوص آلومينيوم و برنز  

 شيار زني الكترودهاي مخصوص  

 مشخصات الكترودها ♦

اعداد مشخـصه بـه   .  گردندي اعداد مشخص ميك سري مشخصات الكترودها با     يدر جوشكار 

  . باشدير ميب زيترت
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٥ صفحه

E6010 

E       =  ان برقيجر 

 نچ مربعيكشش گرده جوش بر حسب پاوند بر ا  = 60

 يحالات مختلف جوشكار =  1

 . باشديان مينوع جر =   0

  علامت اول

 ياده م ـف برق اسـت ي جوشكارين الكترود برايد كه اي نمايمشخص م E لائم الكترود بالاع در

لن از آنهـا  ي اسـت ياكـس   بـا ي پوشـش دار هـستند كـه در جوشـكار    ي از الكترودهايبعض. ( شود

  )  FC18  شوند مانندياستفاده م

  در علامت دوم

  كـه چ مربـع بـوده  ني ـ مشخصه فشار كشش گرده جوش بر حسب پاونـد بـر ا  يعني 0و  6 عدد

پاونـد   60000 ن نوع الكترودي فشار كشش گرده جوش ايعني ضرب نمود 1000 آن را در يستيبا

 .نچ مربع استيبر ا

  علامت سوم

  كـه يالكترودهـائ .  باشـد ي م ـ3ا ي 2ا ي 1ن علامت يشه اي كند كه هميرا مشخص م حالات جو

 يو الكترودهـائ . كرد ز آنها استفاده توان اي مي باشد در تمام حالات جوشكار1علامت سوم آنها 

. رنـد ي گيمـورد اسـتفاده قـرار م ـ    ي و افق ـي باشد در حالت سـطح ي م2كه علامت سوم آنها عدد 
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٦ صفحه

 .رنـد ي گي مـورد اسـتفاده قـرار م ـ   يحالـت افق ـ  باشد تنهـا در  3 كه علامت سوم آنها يالكترودهائ

  علامت چهارم

 شـروع   0ن علائم از    يد كه ا  يما ن يان را مشخص م   ي گرده جوش و نوع جر     يات ظاهر يخصوص

 . گردندي ختم م6و به 

م يمـستق  انين الكترودها تنها با جريا آخر صفر باشد موارد استعمال ايعلامت چهارم  چنانچه

 جـوش آن تخـت   يها اد و شكل مهرهي زين جوشكارينفوذ ا.  باشديو با قطب معكوس م DC اي

 . باشدياد ميباً زي گرده جوش تقريو درجه سخت

 شـكل .  باشـد يم ـ DC , AC ن الكترود بـا يك باشد موارد استعمال ايعلامت چهارم  انچهچن

 يكم ـ  جـوش ي مقعر و درجـه سـخت  ين الكترود صاف و در شكافها و درزها كمي جوش ايظاهر

  )باشديم ميان مستقيجر DC  =  متناوب وانيجر =  AC ادتر از گرده اول استيز

نفوذ جوش متوسـط  . باشديم AC , DC ل الكترود با باشد موارد استعما2اگر علامت چهارم 

 . آن محـدب اسـت  ي ظـاهر ينمـا   باشـد ي كمتـر از دو گـروه قبـل م ـ   ي جوش كم ـيو درجه سخت

م به كار يان مستقيا جريمتناوب  AC انيتوان با جر ين الكترود را مي باشد ا3اگر علامت چهارم 

شتر از گـرده  ي ـ بياول و دوم و كم ـن الكترود كمتـر از دو گـرده   يا  گرده جوشيدرجه سخت. برد

  آن دري آرام و نفـوذ كـم و شـكل مهـره هـا     يليك خي قوس الكتريز در داراين  باشد ويسوم م

 . باشدي شكل محدب ميدرزها

 به كار برد DC , AC اني توان با جرين الكترود را مي باشد ا4اگر علامت چهارم 
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٧ صفحه

 ين گـرده جـوش بـه رو       ي كه چند  يدر جائ ا  يق  ي عم ي شكافها ين الكترود برا  يموارد استعمال ا  

 . باشديهم لازم است م

 مورد اسـتفاده  DC انين است كه فقط جرين علامت اي باشد مشخصه ا5علامت آخر  چنانچه

ن ي ـگرده جوش ا يدرجه سخت. ق استي باز و عميرد و موارد استعمال آن در شكافهاي گيقرار م

آن از گــروه پوشــش  ييايمي پوشــش شــ اســت وي آرامــيكــي قــوس الكتريالكتــرود كــم و دارا

 . استي بازيالكترودها

ن تفـاوت كـه بـا       ي ـ است با ا   6خواص و مشخصه آن مطابق گروه       .  باشد 6چنانچه علامت آخر    

  .ردي گيمورد استفاده قرار م AC انيجر
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٨ صفحه

  پر مصرفيالكترودها

  در تمام حالات مخصوصاً سربالاي جوشكاريانواع الكترود برا

   م ج1/421استاندارد آما 

  ري سي سورمه ا–انتها  : يرنگ شناسائ

 سـاده در تمـام حـالات مخـصوصاً جـوش            ي فولادهـا  ي روپوش متوسـط بـرا     يليالكترود روت 

  .د آهني اكسي، دارايسربالا و بالاسر و حالات اجبار

  دز ژرمني از لوي گواهيدارا

  آرام   قوس–  شودي پاك ميار آسان است و سرباره آن بخوبين الكترود بسيدادن با ا جوش

 . دهديجوش م يان ثابت بخوبيز است و حالات مختلف را با شدت جري گرده جوش تم–دارد 

  در تمام حالات مخصوصاً سربالاي جوشكاريانواع الكترود برا

   م ج1/421استاندارد آما 

  AWS.E 6013 :يكائياستانداردآمر

   زرد–انتها  : يرنگ شناسائ

اسـكلت    در سـاختمان ي معمـول ي فولادهاي جوشكاري برايليبا روپوش متوسط روت الكترود

ن ي ـا – ي آهنير كارهاي و ساي ورق كار– ي در و پنجره ساز– ي پل ساز– خرپاها – يفلز يها

. اسـتفاده نمـود  ) بالاسر   و– ي افق– يعمود(  درهمه حالات ي جوشكاري توان برايالكترود را م

 . باشدي ميكار ا چكشي ي قابل براده برداريمحل جوش نرم است و بخوب
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٩ صفحه

 . تهــرانيك تهــران و هنرســتان صــنعتيــ تكنيدز ژرمــن و دانــشكده پلــيــ از لوي گــواهيدارا

 ي سازي و كشتي پل ساز– ين سازي ماش– مخازن يانواع الكترود مخصوص جوشكار

   ك ج50 + 4/1استاندارد آما 

  AWS.E 7018/8018 :ييكاياستانداردآمر

  ي نقره ا–انتها  : يرنگ شناسائ

گهـا  يد  شود مانند مخـازن ياد وارد مي كه به جنس جوش فشار زي كارهائي برايائيقل الكترود

 يكـار رو   قابـل – ي فـولاد ي و بناهـا ي پـل سـاز  – ي سـاز ي كـشت – ين سـاز ي مصارف ماش ـ–

 دانـه  يو فولادهـا  St  ،34 St  ،42 St  ،50 St  ،52 St  ،60 St  ،70 St 33 ، ي ساختمانيفولادها

 Fb  ،50 Hsb  ،4 Mn 19 ، 5 Mn 17 ،39 50 يفولادها لوگرم مثلي ك62 تا 50 يومتهاز با مقاير

Bh  ،154 Dillinal  ،50 Aldur  ،F 38 Sb  ،6 Fk  ،50 Hoag  ،36 Union  ،36 Bh  يورقهـا 

 St  ،55 St  ،8/45 St ،5/45 St  ،45 4/55 ، ي لولـه سـاز  ي، ورقها HIII  ،HII  ،HI يگ سازيد

St  ،8/35 St  ،35 St  ،4/35 St  ،35 St  ي سـاز ي كـشت ي، و فولادهـا A . B .C . D .E  و

 N 35 TT St  ،N 45 TT St  ،N 45 TT St  ،V 41 TT St  ،N 41  مقـاوم در سـرما  يفولادها

TT St  ،V 35 TT St سرما  وي مقاوم در كهنگيو فولادها.  

 ،  St  ،60 St 50 ، يفولادهـا  يدزژرمن براي آلمان فدرال و لوي از خط آهن دولتي گواهيدارا

70 St  گرادي درجـه سـانت  80 ي آلمـان تـا منهـا   يفن ـ يه مراقبتهـا ي ـش شده از طـرف اتحاد يآزما. 

 خشك يفقط الكترودها.  خوردي جوش ميهمه حالات به آسان دن متوسط درين الكترود با پاشيا

سـربار آن بـه   . د المقدور كمتـر نوسـان دهن ـ  ي شده و حتيكوتاه جوشكار با قوس. مصرف شود
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١٠ صفحه

  نامناسـب جالـب  ي كم و تنشهاي در حرارتهايمخصوصاً ثبات فرم آن حت.  شوديم  پاكيآسان

  .توجه است

  

   محصولISICكد 

ك يسي ـ كـد آ   يع و معـادن  دارا     ي وزارت صـنا   يمطـابق طبقـه بنـد      محصولات مـورد مطالعـه    

  .باشد يم 28931285

  

  ي شماره تعرفه گمرك‐١‐٢

 گمركـي الكتـرود      ، شـماره تعرفـه     يرات و واردات وزارت بازرگـان     با استناد بر مقررات صاد    

  . استخراج شده است  درصد35آن يو حقوق ورود بوده 83111000جوشكاري 

  

  ط واردات محصولي شرا‐١‐٣

 شـده اسـت كـه       يريگ  جهي، نت يبا مراجعه به كتاب مقررات صادرات و واردات وزارت بازرگان         

  . مورد مطالعه وجود ندارد واردات محصولاتي براي خاص تيمحدود

زان ذكر شده در بـالا ، امكـان واردات وجـود خواهـد              ي به شرح م   يلذا با پرداخت حقوق گمرك    

  .داشت
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١١ صفحه

   موجود در مورد محصولي استانداردهاي بررس‐١‐٤

  استاندارد ملي ايران 

ست كه    شده ا  يريجه گ يران ، نت  ي ا يقات صنعت يبا مراجعه به اطلاعات موسسه استاندارد و تحق       

 در ارتبــاط بــا الكتــرود روپــوش دار 1347تــدوين شــده در ســال  479اســتاندارد ملــي شــماره 

  . جوشكاري با قوس الكتريكي مي باشد 

  . همچنين در ارتباط با استاندارد اين محصول رعايت نكات زير ضروري است 

  پاكت الكترود لازم ثبت روي اطلاعات

باشـند    داشـته ي علامت ها و نوشته هائيستي الكترود باياستاندارد پاكت ها و كارتنها مطابق

 .نـد ي نماياري ـ و يراهنمائ ت مطلوب جوشيفي به كي المقدور مصرف كننده را در دسترسيكه حت

 ي شـود كـه بـرا      يز درج م ـ  ي ـنـوع جـنس ن    ,  پاكت الكترود علاوه بر نام كارخانه سازنده         يدر رو 

  .ت استيح حائز اهميمصرف صح

را حداقل طبـق    آن الكتروديطبقه بند,  الكترودي علاوه بر اسم تجارتيستياپاكت الكترود ب هر

,  الكتـرود در كارخانـه  يمانـدگ   از طـول زمـان  ي آگـاه يبرا. ديان نماي مهم بي از استانداردهايكي

 . شـود يا مهـر زده م ـ ي ـ پاكـت نوشـته   يد روي ـتول خيا تاريشماره ساخت . ره يا انبار و غيبازار 

ه ي ـزاو, ح آن با توجه به صـخامت فلـز        يرود مصرف كننده را در كاربرد صح       الكت يم مغز يقطر س 

  . كندي مييره راهنمايب پاس و غيترت, اريس



  
  گزارش امكان سنجي مقدماتي
  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

١٢ صفحه

ا ي ـژنراتـور   بـا موتـور  (  ان متنـاوب لازم اسـت  ي ـا جري ـان دائـم  ينكه جريان برق از ايجر نوع

ا بـه  ي ـ يستي ـبا ياتـصال قطب ـ  ان دائم نوعيا هر دو و در جري)  توان جوش داديترانسفورماتور م

  . پاكت درج شوديا علامت رويعبارت 

 پاكـت   يا حالات مناسـب اسـت رو      ين الكترود در آن حالت      ي كه ا  ي از جوشكار  يا حالات يحالت  

  . شوديان ميب

ان ي ـجر ق شـدت يم دقيتنظ( ه يجهت انتخاب اول) بر حسب آمپر ( ان برق يحدود شدت جر درج

ا ي ـالكترودهـا   وزن.  اسـت يضـرور )  شـود يام م با توجه به عوامل مختلف انجيضمن جوشكار

 كه در بالا ينوشتن موارد. شود يا بر چسب آن درج مي پاكت يتعداد الكترود داخل هر بسته رو

  . استياستانداردها اجبار شتري پاكت مطابق بيرو, به آن اشاره شد

نبـار   و اينحـوه نگهـدار  , يت قـو ي ـفيك ت ذوب ويوضـع  , يائيمي و شيكين خواص مكانيهمچن

 يگر در روي ديه هاي توصيبخصوص و پاره ا مواد استعمال, درجه حرارت خشك كردن, كردن

  . شوديا مهر زده ميشده و   مصرف كننده چاپي آگاهيپاكت برا

  هاي جهاني استاندارد

استانداردهاي زير در مورد الكترود روپوش دار براي جوشكاري با قوس الكتريكـي در جهـان                

  . وجود دارد 

AWS E 6013 

JIS D 4313 

GB E 4313   
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١٣ صفحه

ESAB  
DIN 1913 

EN 499  

 

   محصولي و جهانيد داخليمت تولينه قي و ارائه اطلاعات لازم در زمي بررس‐١‐٥

  ي داخليها متي قي بررس‐١‐٥‐١

همانطوريكه در قسمت معرفي محصول ذكر گرديد ، الكترودهاي جوشكاري بر اسـاس مـوارد               

كه هر كدام از آنها از قيمت مخصوص به خود          ار بالا مي باشند     مصرف و كاربرد داراي تنوع بسي     

. بنابر اين براي اعلام قيمت لازم است نـوع دقيـق الكتـرود مـشخص گـردد          . برخوردار مي باشند    

 پـس از    محصولات مورد مطالعه  ها بر اساس گروه     مت  يق ليكن در اينجا براي ارائه اطلاعات كلي ،       

  :  است  زير ارائه شدهبه صورت استعلام گيري از بازار

  

محصولات طرحداخلي  قيمت -1جدول شماره   
   ريال-متوسط قيمت هر كيلو   انواع الكترود

  18000 -  36000   و ساير الكترودهاي ساخت ايرانگروه الكترودهاي آما

   25000- 42000  گروه الكترودهاي ايساب

  17000 -  19500  گروه الكترودهاي چيني

  16500 -  30000  هالكترودهاي متفرق
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١٤ صفحه

   محصول ي جهانيها متي بر قي مرور‐١‐٥‐٢

 از تنـوع بـسيار بـالا         بازار هستند كـه    يمحصولات مورد مطالعه، از مجموعه محصولات عموم      

برخوردار بوده و شركت هاي توليد كننده مختلف نيز قيمت هاي متفاوتي براي محـصولات خـود                 

لـيكن بـا    .  مورد قيمت جهاني آن رقم دقيقي را ارائه نمـود            بنابر اين نمي توان در    . ارائه مي نمايند    

  . مراجعه بر برخي مستندات موجود در اين ارتباط قيمت هاي زير استخراج شده است 

محصولات طرح جهاني قيمت -2جدول شماره   
دلار  -متوسط قيمت هر كيلو   انواع الكترود  

  1,8  الكترودهاي صادر شده از ايران 

  1,65  استخراج شده از سايت سازمان تجارت جهاني متوسط قيمت 

     دلار 1,3 – 1,5  قيمت استخراج شده از سايت هاي چيني 

   2,2 – 3,5  قيمت استخراج شده از سايت هاي اروپائي  

  

   موارد مصرف و كاربرد محصولاتي معرف‐١‐٦

از طريـق   نام آن مـشخص اسـت بـراي جوشـكاري فلـزات             الكترود جوشكاري همانطوريكه از     

اين محصول از نوع الكترود ذوب شونده و مصرفي         . قوس الكتريكي مورد استفاده قرار مي گيرد        

  . است و لذا با فلز پايه تركيب مي گردد 

ولي مـصرف   الكترود داراي انواع مختلف از نظر قطر و تركيب شيميائي و متالوژيكي مي باشد               

لف ، ايجاد قابليت استفاده از آن براي انـواع          آن همه براي جوشكاري است و علت وجود تنوع مخت         

  . فولادها و چدن ها با ضخامت مختلف است 

  . ذيلا به منظور آشنائي بيشتر اشاره اي مختصر به زمينه هاي مصرف شده است 
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١٥ صفحه

  زمينه هاي مصرف الكترود-3جدول شماره 

 شرح زمينه هاي مصرف الكترود 

  ...... ، در و پنجره سازي ، پله ها و نرده ها و ساخت اسكلت هاي فولادي   ساختمان سازي 

  جوشكاري و اتصال قطعات فولادي به همديگر    تجهيزات سازي - ماشين سازي 

  جوشكاري و اتصال قطعات فولادي با ضخامت بالا به همديگر   خودرو سازي 

  

  ل اثرات آن بر مصرف محصوليه و تحلين و تجزيگزي جاي كالاهاي بررس‐١‐٧

جوشكاري با قوس الكتريكـي اسـت و        تجهيزات و ادوات    ود جوشكاري جز اجتناب ناپذير      الكتر

و كاملا مي توان ادعـا كـرد كـه بـدون حـضور              لذا هيچگونه كالاي جايگزين براي آن وجود ندارد         

  . الكترود امكان جوشكاري ذوبي با قوس الكتريكي وجود ندارد 

  

   امروزياي كالا در دنيكيت استراتژي اهمي بررس‐١‐٨

يكي از صنايع مادر در هر كشوري محسوب مي گـردد و        )  چدن   – آهن   –فولاد  ( صنعت فولاد   

اين كالا سالانه در تناژ بسيار وسيع در داخل كشور توليد و يا از بازارهاي جهاني وارد مي گردد                   

داري  شـكل خري ـ   بـا همـان    فـولاد     بخش عمده  ولي نكته ايكه در اينجا بايد ذكر گردد اين است كه          . 

قابل استفاده نبوده و لازم است عمليات شكل دهي و ساخت سازه هاي مـورد نيـاز                 شده از بازار    

مورد نظر صورت گيـرد كـه در ايـن ميـان از     ...... به منظور تبديل آن به سازه ، ماشين ، تجهيز و           

بـراي   .....انواع روش هاي مختلف توليد مانند ماشينكاري ، جوشكاري ، برشكاري ، پرسـكاري و                

جوشـكاري يكـي از روش هـاي        . شكل دهي و يا ساخت سازه هاي مورد نياز استفاده مي گـردد              
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١٦ صفحه

كـه هـر چنـد از       در صنعت اسـت     ..... معمول و پر مصرف در ساخت انواع سازه ها ، ماشين ها و              

روشهاي مختلفي برخوردار است ولي جوشكاري با قوس الكتريكي از عمده ترين آنهـا بـوده و از        

  . هفتاد درصد جوشكاري ها را شامل مي گردد ان استفاده مي توان گفت كه حدود نظر ميز

در با توجه بر مطالب ذكر شده در بالا قابل ذكر اسـت كـه هـر چنـد الكتـرود خـود بـه تنهـائي            

صنعت به عنوان يك كالاي واسطه اي محسوب مي گردد ولي در صـورت جايگـاه و نقـش آن در                     

د مي توان با توجه بر ضرورت و اهميت كاربردي آن ، اين كـالا را                صنعت مورد ارزيابي قرار گير    

هم رديف صنعت فولاد كشورها طبقه بندي كرده و اهميت استراتژيك همسان با فـولاد نيـز بـراي         

   . آن در نظر گرفت 
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١٧ صفحه

  د كننده و مصرف كننده محصولي عمده تولي كشورها‐١‐٩

  كشورهاي عمده توليد كننده 

 از مواد و احتياجات توليد صنعتي محسوب مي گـردد از اينـرو توليـد آن                  يكي الكترود جوشكاري 

ليكن در اينجا با اسـتفاده از آمـار ارائـه           . در بسياري از كشورهاي صنعتي جهان انجام مي گيرد          

 كشورهاي عمده توليد كننده اين محصول به صورت زير استخراج            1شده سازمان تجارت جهاني     

  . شده است 

  چين •

  كا يآمر •

 وئدس •

  آلمان •

   انگلستان •

  كانادا  •

 ه يترك •

  كشورهاي عمده مصرف كننده 

محصولات مورد مطالعه در كليه كشورهاي جهان داراي كاربرد است و تقريبا نمي توان كشوري               

  . را از اين امر مستثني كرد 

  

                                                 
1  International  Trade Center     www.intracen.org 
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١٨ صفحه

  ط صادراتي شراي معرف‐١‐١٠

چگونـه  ي طـرح ه يدي ـ صـادرات محـصولات تول  ي، بـرا ياز نقطه نظر مقررات وزارت بازرگـان  

 محـسوب   ي صنعت يك كالا ين محصولات،   ي كه ا  ييكن از آنجا  يل.  وجود ندارد  يتيط و محدود  يشرا

باشد   ي م يطيدكننده از شرا  ي تول ي مستلزم برخوردار  ي جهان ينرو ورود به بازارها   يگردند، از ا    يم

  .ط فوق اشاره شده استير به شرايكه در جدول ز

  

   صادرات محصولات طرحياز برايرد نط موي شراي معرف- 4جدول شماره 
  شرح  ط لازميشرا  فيرد

 به لحاظ يت رقابتي از مزيبرخوردار  1
  متيق

 ي جهـان  ي رقـابت  يهـا   متيق از   يداروربرخ مهم در صادرات ،      يارهاي از مع  يكي
سه بـا  ي ـط اقتـصاد كـلان كـشور در مقا      يز بـه شـرا    ي ـن مـورد ن   ي ـباشد كـه ا     يم

 از يكــيبعنــوان ران يــاكــشور  . گــرددي مقــصد صــادرات بــاز م ــيكــشورها
 شـود   ي محسوب م  محصولات مورد مطالعه  ه  ي مواد اول  د كننده   ي تول يكشورها

  .  استبالا ن محصولاتيا ي براي جهاني آن در بازارهايبتاو لذا قدرت رق
ه، نرخ يمت مواد اوليتوان به نرخ ارز، نرخ بهره، ق ي مگري دطين شراياز جمله ا

ر بودن عوامل فوق، لازم ي كرد كه با توجه به متغتورم و موارد مشابه اشاره
 ي صادرات و كشور هاي صادرات در زمان واقعي اقتصاديريپذ هياست توج

  .رديل قرار گيمقصد مورد تحل

 به لحاظ يت رقابتي از مزيبرخوردار  2
  تيفيك

ت مناسب برخوردار باشد تا امكان وارد يفي لازم است از كيديمحصولات تول
  . د ي بوجود آي جهانيبازارها آن به يساز

كيفيت در مورد اين كالا شامل فرمولاسيون و انتخاب درست فلز مغزي و 
همچنين تركيب شيميائي پوشش آن است كه اين انتخاب با توجه بر مورد 

  . استفاده الكترود تعيين مي گردد 

از .  معرفي گرديد  و جهاني الكتروددر قسمت هاي گذشته استانداردهاي ملي  رعايت اصول استانداردهاي جهاني   3
  . اينرو براي حضور در بازارهاي جهاني رعايت آنها ضروري است 

نرو لازم است صادر يدوره وصول مطالبات در صادرات عموما بالا است از ا   مناسبي از توان ماليبرخوردار  4
  .  مناسب برخوردار باشد يكننده از توان مال

 كامل صادر كننده از مقررات و ي مستلزم آگاهي جهانيت در بازار هايفعال  يجارت جهان كامل با امور تييآشنا  5
  .  باشد ي ميالزامات تجارت جهان

برخورداري ايران  از مزيت نسبي در   6
  توليد فولاد 

از اينرو با توجه . حدود هشتاد درصد وزني الكترود مفتول داخل آن مي باشد 
لاد داراي مزيت نسبي است ، لذا در توليد و بر آن كه كشورمان در توليد فو

  . صادرات الكترود نيز از مزيت نسبي برخوردار خواهد بود 



  
  گزارش امكان سنجي مقدماتي
  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

١٩ صفحه

  ت عرضه و تقاضاي وضع‐٢

  د از آغاز برنامه سوم تاكنوني و روند توليت بهره برداري ظرفي بررس‐٢‐١

  يبردار  بهرهيها تي ظرفي بررس‐٢‐١‐١

فهرسـت واحـدهاي فعـال در توليـد و عرضـه            معادن،  ع و   يبا مراجعه به اطلاعات وزارت صنا     

  .  ر ارائه شده است يدر جدول زانواع الكترودهاي جوشكاري استخراج و 

  در كشور الكترود جوشكاري د كنندگان ي توليبردار ت بهرهي ظرف- 5جدول شماره 

    تن–ظرفيت اسمي توليد   محل استقرار   نام واحد توليدي   رديف

  1050  118  ونيالكترودتبريزتعا  1
    تبريز   جوش صنايع  2

  آذربايجان شرقي
5000  

  4000    آذربايجان الكترودجوش  3
    آساد   غرب صنعت  4

  آذربايجان غربي
2000  

  20000  الكترود كوير كاشانشركت   5

6  
 الكترود ذوالفقار  توليديشركت 

   -  اصفهان
  اصفهان

1000  

  10    ايران بنيادترانس  7
  130   بهسازطب  و مهندسي وليديت  8
  19500  صنعتي آما  9
  4675  فرد شاهين تپه  10
  9  ميكروطرح  11
    صنايعنصر  12

  تهران

0,12  
  2900   الكترود ايران  13
  1200   توس  ايثارسيم  توليدي تعاوني  14
  14000   ايران   واكسيژن جوش  15
   جوش و الكترود آسياصنايع  16

  خراسان رضوي

3000  
  3000     زين اوقليمجتبي  17
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  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٢٠ صفحه

  برداري توليد كنندگان الكترود جوشكاري در كشور   ظرفيت بهره- 5جدول شماره 

    تن–ظرفيت اسمي توليد   محل استقرار   نام واحد توليدي   رديف

  8500  زنجان   الكترود نورين ميكاتوليد  18
  4000   دامغان الكتروداتصال  19
  2500  منان صنيع فولاد ستعاوني  20

21  
   الكتروداتصال  صنعتي توليدي

  دامغان
6000  

22  
   آرياسيم  وصنعتي توليدي

  جوش
7000  

   سيم سازانصنعتي  23

  سمنان

3300  

24  
   جوشكاري نايعص

  وتوليدالكترود 
  10000  فارس

  17000  الكترود پارس  25
  نوين پردازان قطعه  26

  قزوين
5130  

  3650  قم   فولاد آرياصنعت  27

28  
 صنايع الكترود پارس توليدي

  دلفان
3000  

   جوش ازنامهران  29
  لرستان

6000  
  5250   يزدالكترود  30
  6000   اعتماديزد  چندمنظوره تعاوني  31
  13500   الكتروديزد توليدي  32
    يزد  جوش  سيم درخشان  33

  يزد

600  
  182904  جمع كل 

  يع رسان مركز آمار و اطلا–ع و معادن يوزارت صنا: ماخذ
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  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٢١ صفحه

  در كشور الكترودهاي جوشكاريد يت نصب شده تولي روند ظرفي بررس‐٢‐١‐٢

 فعال موجود، روند    ي واحدها يبردار  شروع بهره  خي ، براساس تار   5با توجه به جدول شماره      

 شـده  يبنـد  ر جمـع ي ـ در كشور به شرح جـدول ز    توليد الكترودهاي جوشكاري  ت نصب شده    يظرف

  .است
  

  در كشورالكترودهاي جوشكاري د يت نصب شده توليند ظرف رو– 6جدول شماره 

    تن –ظرفيت نصب شده   سال    تن –ظرفيت نصب شده   سال

1379  67381  1383  112584  
1380  80216  1384  135584  
1381  80216  1385  160404  
1382  84438  1386  182904  

  

 يواحدها ي بر اساس سال شروع بهره برداريجمع بند(   ي مركز آمار و اطلاع رسان–ع و معادن يوزارت صنا: ماخذ  

       )فعال

  

  در كشورالكترودهاي جوشكاري انواع  يد واقعي روند تولي بررس‐٢‐١‐٣

آورده شـده و    الكترودهـاي جوشـكاري     انـواع   د  ي ـ فعال در تول   ي ، واحدها  6در جدول شماره    

 ي بررس ـ يكن بـرا  يل. ديگردين  در طي پنج سال گذشته تعي     ز  ي آنها ن  يت اسم ي ظرف  روند متعاقب آن 

 يت خـصوص  ي ـن واحـدها از مالك    ي ـد گفـت كـه بخـش عمـده ا         ي فوق با  ي واحدها يد واقع يروند تول 

 يباشد و لذا بـرا      يار دشوار م  ي آنها بس  يد واقع ي به آمار تول   يلذا امكان دسترس  . برخوردار هستند 

 شده است يريجه گيبق آن نت انجام شده و بر ط يدانين واحد ها مطالعات م    ي ا يد واقع ياطلاع از تول  
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  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٢٢ صفحه

له ينوس ـي آنها صـورت گرفتـه و بد       يت اسم ي درصد ظرف  75 فعال حدود    ي واحدها يد واقع يكه  تول  

   شده است ير جمع بنديدر جدول ز ن محصولاتيا يد واقعيتول

  

   تن – گذشته يها  ساليطالكترودهاي جوشكاري انواع  يد واقعي روند تول- 7جدول شماره 

  1386  1385  1384  1383  1382  1381  1380  1379  محصولات

  137178  120303  101688  84438  63328  60162  60162  50536  الكترود جوشكاري

  

   نشان داده شده است يد واقعير روند توليدر نمودار ز

نمودار روند  توليد واقعي الكترود جوشكاري      

0
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  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٢٣ صفحه

   فعاليد در واحدهاي تولي سطح تكنولوژي بررس‐٢‐١‐٤

الكترودهـاي  د  ي ـتول مـورد اسـتفاده در       يتـوان گفـت كـه تكنولـوژ         ي م ليدنوند  يبا توجه به فرا   

هـا    ين تكنولـوژ  ي ب ـ يكسان است و تفـاوت خاص ـ     ي آن   يدي تول يه واحدها يدر مورد كل   جوشكاري

  . موارد زير مي تواند عنوان گردد ت است ي اهميند داراين فرايو آنچه در ا. وجود ندارد

  كترود دقت و كيفيت فرمولاسيون ساخت پوشش ال ♦

  كيفيت مواد شيميائي انتخاب شده  ♦

  كيفيت مفتول الكترود از نظر خواص متالوژيكي  ♦

  كيفيت اكسترود و محاسبه دقيق فشار ، زمان و درجه حرارت آن  ♦

 دقت در فرايند پخت ♦

  كنترل كيفيت دقيق  ♦

  

  ل  فعايدي تولي در واحدها)يت اسميدرصد استفاده از ظرف(د ي به راندمان تولي نگاه‐٢‐١‐٥

بوده و واحدهاي صنعتي زيادي      ي سابقه طولان  يدر كشور دارا   الكترودهاي جوشكاري د  يتول

حضور شركت هـاي خـارجي در بـازار بـه           كن با توجه بر     ي ل .در توليد اين محصول فعاليت دارند       

واحدهاي توليـد كـشورمان      ، صورت گرفته    ينداي مطالعات م  مطابقخصوص شركت هاي چيني ،      

متوسـط  رفيت كامل به توليد اقدام نمايند و لذا با توجـه بـر اطلاعـات كـسب شـده                    نمي توانند با ظ   

  .  شده استيريجه گيدرصد نت  75 يديتول فعال يراندمان واحدها
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  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٢٤ صفحه

  د محصوليآلات مورد استفاده در تول ني سازنده ماشيها  نام كشورها و شركت‐٢‐١‐٦

 ايـران ، داراي سـابقه توليـد حـدود           شركت صنعتي آما به عنوان اولين توليد كننده الكتـرود در          

سوئيــس كـه يكـي از      OERLIKON  شـركت   ايـن شـركت بـا   .چهل ساله در اين امر مـي باشـد   

 كشور 26حاضر در  رشته صنعتي مي باشد و در حال شركت هاي صاحب نام در اين بزرگترين

 ري تاكنون ادامهاين همكا  كههفعاليت دارد، منعقد نمود  كشور پيشرفته صنعتي9جمله  مختلف از

 سازنده خط توليد الكترود نيز مي باشد و در اين خصوص تعدادي از واحدهاي  آما شركت. دارد

  EPCايـن شـركت بـصورت       . صنعتي كشورمان را شركت فوق طراحي و راه اندازي نموده اسـت             

يجـاد  از اينـرو پيـشنهاد مـي گـردد بـراي ا           . اقدام به اجراي طرح هـاي توليـد الكتـرود مـي نمايـد               

  . شركت فوق مورد توجه قرار گيرد واحدهاي جديد 

  :آدرس 

  355-37515 صندوق پستي - خيابان شصت و چهارم   - 17 كيلومتر - جاده مخصوص كرج -تهران 
   +98 -  21 - 4498 3935  الي  43  :تلفن

  +98 - 21 - 4498 7769  :فاكس

com.co-ama@actcont:ايميل
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    1387آذر   

 

٢٥ صفحه

   توسعه در دست اجرايها د و طرحي جديها ت طرحي وضعي بررس‐٢‐٢

 يهـا   ت و مشخصات طـرح    يع و معادن، وضع   ي وزارت صنا  يبا مراجعه به بانك اطلاعات صنعت     

  :ر وارد شده استي و در جدول زي جمع آورالكترودهاي جوشكاريد يجاد توليد در حال ايجد

  الكترودهاي جوشكاري انواعد يجاد تولي در حال ايها طرحكل ت ي وضع-8  شمارهجدول
  )ميليون ريال(گذاري  سرمايه

  تعداد طرح  ها استان
  باقيمانده  انجام شده

   تن -ظرفيت 

  23500  75650    7  آذربايجان شرقي
  38400  42500    5  آذربايجان غربي

  7600  26500    3  اردبيل
  29500  56200    8  اصفهان 

  4000  15000    2  ايلام 
  22100  48500    8  بوشهر
  102200  156000    18  تهران

  4000  21000    2 خراسان جنوبي
  10480  25000    2 خراسان شمالي
  31800  32800    4  خراسان رضوي

  18700  35000    5  خوزستان
  19860  45200    5  زنجان 
  68500  124500    14  سمنان
  9800  24000    3  فارس
  39600  41000    5  قزوين
  1500  11200    1  قم

  11000  31000    3  كردستان
  1800  85100    1  كرمان

  14000  46200    5  كرمانشاه
  6000  10000    1  كهكيلويه و بوير احمد

  12000  51200    5  گلستان 
  20500  47100    7  گيلان 

  14600  30000    3  لرستان 
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٢٦ صفحه

  جوشكاريهاي در حال ايجاد توليد انواع الكترودهاي   وضعيت طرح-8شماره جدول 
  )ميليون ريال(گذاري  سرمايه

  تعداد طرح  ها استان
  باقيمانده  انجام شده

   تن -ظرفيت 

  12980  41200    6  مازندران
  22850  95120    10  مركزي
  211  8420    1  هرمزگان
  42650  79850    9  همدان
  11500  20000    3  يزد

  601631  -    146  جمع كل 

     مركز آمار و اطلاع رساني–وزارت صنايع و معادن : ماخذ    
  به دليل نبود اطلاعات لازم ، امكان برآورد ميزان سرمايه گذاري انجام شده وجود ندارد : توضيح 

  

 درصـد مـي     99طرح هاي در حال ايجاد ذكر شده در جدول بالا با درصد پيشرفت از صفر تـا                  

ت پيش بينـي زمـان بهـره بـرداري ،           از اينرو در اينجا براي كسب نتيجه بهتر و ايجاد قابلي          . باشند  

  . طرح هاي فوق بر اساس درصد پيشرفت فيزيكي به صورت زير تقسيم بندي شده است 

  

o                درصد 75 – 99طرح با پيشرفت فيزيكي       

o                درصد 50 – 74طرح با پيشرفت فيزيكي       

o                درصد     25 – 49طرح با پيشرفت فيزيكي   

o                درصد       1 – 25طرح با پيشرفت فيزيكي   

o  طرح با پيشرفت فيزيكي                  صفر         درصد  
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٢٧ صفحه

وزارت صـنايع و معـادن دسـته     در اينجا با استفاده از مستندات مركز آمار و اطـلاع رسـاني  

   . انجام گرديده است بندي طرح هاي در حال ايجاد بر اساس درصد پيشرفت فيزيكي آنها 

  

  هاي در حال ايجاد توليد انواع الكترودهاي جوشكاري   وضعيت طرح-9  شمارهجدول
   درصد 75  - 99 پيشرفت 

   تن -ظرفيت   تعداد طرح  ها استان

  3000  1  سمنان

  7000  2  مركزي

  3000  1  يزد

  13000  4  جمع 

  

  واع الكترودهاي جوشكاريهاي در حال ايجاد توليد ان  وضعيت طرح- 10  شمارهجدول
   درصد 50  - 74پيشرفت 

   تن -ظرفيت   تعداد طرح  ها استان
  1000  1  آذربايجان شرقي

  3000  1  آذربايجان غربي

  20000  1  خراسان رضوي 

  480  1  خراسان شمالي 

  9000  1  لرستان 

  33480  5  جمع 

  

  رودهاي جوشكاري هاي در حال ايجاد توليد انواع الكت  وضعيت طرح- 11 شماره جدول
   درصد  25  - 49 پيشرفت 

   تن -ظرفيت   تعداد طرح  ها استان
  10000  1  آذربايجان شرقي

  4000  1  اردبيل
  5500  2  اصفهان 
  3000  1  تهران 



  
  گزارش امكان سنجي مقدماتي
  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٢٨ صفحه

  رودهاي جوشكاري هاي در حال ايجاد توليد انواع الكت  وضعيت طرح- 11 شماره جدول
   درصد  25  - 49 پيشرفت 

   تن -ظرفيت   تعداد طرح  ها استان
  1800  1  فارس

  6000  1  كردستان  
  1200  1  گلستان 
  1000  1  گيلان 

  2500  1  مازندران 
  35000  10  جمع 

  

  

  هاي در حال ايجاد توليد انواع الكترودهاي جوشكاري  ضعيت طرح و- 12  شمارهجدول
   درصد 1 - 25 پيشرفت 

   تن -ظرفيت   تعداد طرح  ها استان
  2000  2  آذربايجان شرقي
  7200  1  آذربايجان غربي

  6000  2  اصفهان 
  4000  2  ايلام 
  6500  2  بوشهر
  8500  2  زنجان 
  17000  5  سمنان
  20000  1  قزوين

  2000  1  كرمانشاه
  1200  1  گلستان 
  5000  1  گيلان 

  5980  3  مازندران 
  4000  2  مركزي
  211  1  هرمزگان
  89591  26  جمع 

  

  



  
  گزارش امكان سنجي مقدماتي
  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٢٩ صفحه

  هاي در حال ايجاد توليد انواع الكترودهاي جوشكاري   وضعيت طرح- 13  شمارهجدول
   پيشرفت صفر  درصد 

   تن -ظرفيت   تعداد طرح  ها استان

  10500  3  آذربايجان شرقي
  28200  3  ربايجان غربيآذ

  3600  2  اردبيل
  18000  4  اصفهان 
  15600  6  بوشهر
  99200  17  تهران

  4000  2 خراسان جنوبي
  10000  3 خراسان شمالي
  11800  1  خراسان رضوي

  18700  5  خوزستان
  11360  3  زنجان 
  48500  8  سمنان
  8000  2  فارس
  19600  4  قزوين
  1500  1  قم

  5000  2  كردستان
  1800  1  نكرما

  12000  4  كرمانشاه
  6000  1  كهكيلويه و بوير احمد

  10800  4  گلستان 
  14500  5  گيلان 

  5600  2  لرستان 
  4500  2  مازندران
  11850  6  مركزي
  42650  9  همدان
  8500  2  يزد

  431760  102  جمع 

  



  
  گزارش امكان سنجي مقدماتي
  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٣٠ صفحه

  نده كشوري عرضه در بازار آينيب شيپ

 در حـال    يها   فعال و طرح   يد واحدها يق تول يطرنده از   يدر آ ،   محصولات مورد مطالعه  عرضه  

 قـرار   ين واردات صورت خواهد گرفت كه در ادامه هر كـدام از آنهـا مـورد بررس ـ                يجاد و همچن  يا

  .گرفته است

   فعاليد داخل واحدهاي تولينيب شيپ) الف

 در الكترودهــاي جوشــكاريد يــ توليت نــصب شــده كــشور بــرايــ ظرف 5 در جــدول شــماره

د ي برآورد گرد  محصولن  ي ا يد واقع يتول 7ن در جدول شماره     يهمچن.  ورده شد  گذشته آ  يها  سال

ن ي ـ، عرضـه ا  گذشـته  ي انجـام شـده در سـالها   يد واقع ـي و تول تينرو با در نظر گرفتن ظرف   ياز ا . 

  . شده استينيب شيپ ريبه صورت جدول زنده يواحدها در آ
  

   تن–نده ي آي  در سالها الكترود جوشكاريواع فعال انيد داخل واحدهاي تولينيب شي پ-  14جدول شماره 

  1392  1391  1390  1389  1388  شرح
 137178 137178 137178 137178 137178  در صورت استفاده از راندمان موجود 

 درصد 90در صورت افزايش راندمان به ميزان 
  * ظرفيت اسمي   

164613  164613  164613  164613  164613  

  

لذا مـسلم اسـت     .  درصد مي باشد     75راندمان فعلي واحدهاي توليد كننده الكترود       د كه    پيشتر اشاره گردي   * 

 90كه با افزايش تقاضا اين واحدها قابليت افزايش راندمان خود را خواهند داشـت كـه در اينجـا حـداكثر رانـدمان             

  . درصد در نظر گرفته شده است 
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  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٣١ صفحه

  جادي در حال ايد داخل واحدهاي تولينيب شيپ) ب

 همچنـين در جـداول      .جـاد كـشور آورده شـد      ي در حال ا   يها   فهرست طرح  8 جدول شماره    در

ن يبنـابرا .  فهرست اين طرح ها بر اساس ميزان پيشرفت فيزيكي آنها ارائـه گرديـد   13 تا   9شماره  

 از آنهـا بـه      ي طرحها ، مقـاطع بهـره بـردار        ي فعل شرفتيمطابق سوابق موجود، بر حسب درصد پ      

  :است ر فرض شده يصورت ز

   در حال اجراي از طرحهاي زمان بهره بردارينيش بي پ–  15  شمارهجدول

  دي خواهد رسي كه طرح به بهره برداريسال   طرحيشرفت فعليدرصد پ

  1388سال          درصد75 – 99
  1389سال          درصد50 – 74
  1390سال          درصد25 – 49
  1391سال         درصد1 – 25

  1391تنها ده درصد طرحها و آنهم در سال    درصد صفر      
  

ت نـصب شـده     ي ـنـده بـه ظرف    يجاد كه در آ   ي در حال ا   يها  ت طرح ي با توجه به جدول بالا ، ظرف      

  : استينيب شير قابل پيكشور اضافه خواهد شد، به صورت ز

   جادي در حال ايها دن طرحي رسيبردار  به بهرهينيب شي پ-  16جدول شماره 

    تن- از طرح ي بهره برداريد  در سالهايمقدار تول    تن–ت يظرف
  شرفت طرح هايدر صد پ

  1392  1391  1390  1389  1388  عملي  اسمي

 9750 9750 9750  8450  6500  9750  13000      درصد75 – 99

  25110  25110  21762  16740  0  25110  33480      درصد50 – 74
  26250  22750  17500  0  0  26250  35000      درصد25 – 49
  58234  44795  0  0  0  67193  89591      درصد1 – 25

  28065  21588  0  0  0  323820  431760   صفر       درصد

  147409  123993  49012  25190  6500  451223  601631  جمع كل 
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  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٣٢ صفحه

  

 75 -65 -50 بـه صـورت   ي صـنعت يهـا  جاد متناسب با عـرف طـرح      ي در حال ا   يها   طرح يد واقع يراندمان تول 

  . لحاظ شده استيبردار سال اول بهرهسه  در ياسمت يظرفدرصد 
  

  

  ١٣٨٥ روند واردات محصول از آغاز برنامه سوم تا سال ي بررس‐٢‐٣

 در  محـصولات مـورد مطالعـه   زان وارداتي ـ كـشور ، م  ي خـارج  يبا مراجعه به آمار بازرگـان     

  . ر استخراج شده است ي گذشته بصورت زيسالها

    گذشتهي در سالهاالكترود جوشكاريدات  آمار وار-  17جدول شماره 

  زان واردات يم
  شرح

1379  1380  1381  1382  1383  1384  1385  1386  

  25693  21773  18452  15125  13799  10722  11103  10254   تن –واردات 

   ي خارجيسالنامه آمار بازرگان: ماخذ 

  .  است يبي بر آورد تقر1386 و 1385آمار سال : ح يتوض

 

  در آيندهعرضه پيش بيني  يجمع بند •

  .  آمده است  در سالهاي آتيالكترود جوشكاريعرضه پيش بيني  ير جمع بنديدر جدول ز

    در سالهاي آتي عرضه پيش بيني جمع بندي - 18جدول شماره 
  تن   –مقدار 

  شرح
1388  1389  1390  1391  1392  

 137178 137178 137178 137178 137178  بيني پتانسيل عرضه واحدهاي فعال پيش

  147409  123993  49012  25190  6500  هاي در حال ايجاد بيني عرضه طرح پيش

 0 0 0 0 0  پيش بيني واردات

  284587  261171  186190  162368  143678   عرضه پيش بينيجمع كل

  



  
  گزارش امكان سنجي مقدماتي
  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٣٣ صفحه

لازم بـراي    ميزان واردات در آينده صفر منظور شده است كه البته اين امر به منظور ايجاد شـرايط                : توضيح  

پيش بيني ميزان كمبود واقعي در بازار با هدف ايجاد طرح هاي جديد توليدي براي حذف كمبود فوق و جـايگزيني            

بنابر اين فرض بر اين است كه با افزايش توليد داخل واردات كاهش و در نهايت به                 . واردات ، صورت گرفته است      

   . صفر خواهد رسيد 

  

   از برنامه سوم تاكنوناز آغ روند مصرف ي بررس‐٢‐٤

ن يـي تع روش   ازنجـا   يدر ا  گـردد كـه      ي استفاده م ـ  ي مختلف يوه ها ي برآورد مصرف از ش    يبرا

  .  استفاده خواهد شد يمصرف ظاهر

   .ر وارد شده است يمحاسبه و در جدول زحاصل ر ي زاز رابطه ي ظاهرمصرف

  

  

  

   گذشته يها سال در الكترودهاي جوشكاريزان مصرف ي برآورد م- 19جدول شماره 

   تن –ارقام 
  شرح

1381  1382  1383  1384  1385  1386  
  137178  120303  101688  84438  63328  60162  توليد داخل

  25693  21773  18452  15125  13799  10722  واردات

  1722  1565  1423  1241  1165  1176  *صادرات  

  161149  140511  118717  98322  75962  69708  مصرف داخل

 رصادرات در ادامه آورده خواهد شد آما* 

  

 مصرف= توليد داخل +  واردات –صادرات 



  
  گزارش امكان سنجي مقدماتي
  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٣٤ صفحه

  .  گذشته را نشان داده است ير روند مصرف در سالهاي ز يهانمودار

نمودار روند  مصرف الكترود جوشكاري     
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تن 
ر 
هزا

  

  

  . وجود رشد مصرف از نمودار بالا كاملا مشخص است 
  

  ١٣٨٥تا سال  روند صادرات از آغاز برنامه توسعه سوم ي بررس‐٢‐٥

 ي كشور ، صادرات در سـالها    ي خارج يئه شده در سالنامه آمار بازرگان     با استفاده از آمار ار    

  . ر برآورد شده است يگذشته بصورت ز
  

   گذشته ي در سالهاالكترود جوشكاري صادرات آمار - 20جدول شماره 

  1386  1385  1384  1383  1382  1381  1380  1379  شرح

  1722  1565  1423  1241  1165  1176  1022  9532    تن-صادرات 

   ي خارجيسالنامه آمار بازرگان: ماخذ 

  . است يبي بر آورد تقر1386 و 1385آمار سال : ح يتوض
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    1387آذر   

 

٣٥ صفحه

  

  ان برنامه توسعه چهارميت صادرات تا پاياز به محصول با اولوي ني بررس‐٢‐٦

   برآورد ميزان تقاضاي داخل در آينده‐٢‐٦‐١

و با توجه بر اينكه فلزات      جوشكاري فلزات مي باشد      مورد مطالعه در     محصول موارد كاربرد 

غيره كاربرد دارد ، لذا مي توان براحتـي اذعـان داشـت              و   يساختمان ساز در كليه امور صنعتي ،      

مصرف الكترود با همان روند رو به رشدي كه در گذشته از آن برخوردار بوده در آينـده نيـز       كه  

نـده ، اسـتفاده از روش   ي در آ تقاضـا ين ـيش بي پ ـين راه براينرو مناسب ترياز ا. ادامه خواهد داد  

 جـه  ي انجام و نت   19 با استفاده از جداول شماره       ن امر ي باشد كه ا   يون مصرف در گذشته م    يرگرس

  .  است آمدهر يدر جدول ز

  نده يدر آ الكترود جوشكاري  داخليزان تقاضاي مينيش بي پ-  21جدول شماره 

   تن –ارقام 
  شرح

1388  1389  1390  1391  1392  

  ٢٠٥٦٧٢  ١٩٥٨٧٧  ١٨٦٥٥٠  ١٧٧٦٦٦  ١٦٩٢٠٦  يني تقاضاي داخل در آينده پيش ب

  

   برآورد قابليت صادرات در آينده‐٢‐٦‐٢

   توان استفاده كرد ينده ، از دو روش مي قطعات مورد مطالعه در آيت صادراتي قابلي بررسيبرا

   گذشته ي در سالهاي استناد بر سوابق صادرات–الف 

ه شده ير تهي گذشته، جدول ز  يها  صولات مورد مطالعه در سال     مح يبراساس سوابق صادرات  

 يون آمـار صـادرات در گذشـته بـرا         ين برآورد از روش رگرس ـ    يلازم به ذكر است كه در ا      . است

  . نده استفاده شده است يبرآورد آ
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    1387آذر   

 

٣٦ صفحه

     تن–نده ي آي در سالهاالكترود صادرات ينيب شي پ-  22جدول شماره 

  1392  1391  1390  1389  1388  شرح

  3050  2773  2521  2292  2083  پيش بيني صادرات

  ون آمار صادرات در گذشتهيرگرس: ماخذ 

  

  ران ي ايدي تولي در محصولات صنعتيت نسبي استناد بر وجود مز–ب 

 يد كالاهـا ي ـ توليت نـسب ي ـط مـوثر در مز ي شـرا ي از برخيل برخورداريران به دليدركشور ا 

ن محـصولات   ي ـ وجود دارد و بـر طبـق آن صـادرات ا           ي جهان ي ، امكان رقابت در بازارها     يصنعت

 است كه در صورت     ين گفتن يبنابر ا .  بوجود آورده است     ي صادرات ي را در بازارها   ييت بالا يجذاب

ت موجـود وجـود     يشتر از وضـع   يزان ب يش حجم صادرات به م    ي ، امكان افزا   يد در سطح جهان   يتول

 محصولات مـورد مطالعـه      يت نسب يجاد مز ي ا ر گذار در  ي موارد عمده تاث   يلا برخ يذ. خواهد داشت   

  . ارائه شده است 

د محـصولات   ي ـه تول ي ـمواد اول ي شيميائي ،    ا ه يفزودن ا ي برا يبا صرف نظر از درصد جزئ      •

ه كـه حـدود     ي لذا كشورمان از نظر مواد اول      و گردد   يد م ي كشور تول  داخلمورد مطالعه در    

  . باشد يت ميمز ي دهد ، دارايل مي را تشكيدي درصد محصولات تول95

 ي ، انرژ  ي انسان يروي ن ينه ا ين بودن هز  ين بواسطه پائ  يمت تمام شده پائ   يد با ق  يت تول يقابل •

   جهان ي كشورهايره به نسبت برخيو غ

  وجود ناوگان حمل و نقل نسبتا مناسب در كشور •

   از شمال و جنوب كشوريياي راه دري خروجيوجود مباد •
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    1387آذر   

 

٣٧ صفحه

 ط فروش ين شرا ييا تع ي و   يمت گذار ياكز مشابه در ق   ه ها و مر   ينبود قدرت اثر بخش اتحاد     •

  ) د و فروش ي تولياست گذاريد كننده در سي كامل توليآزاد( 

   ير نفتي در صادرات غي دولتيت هاي و برعكس حما در امور صادراتينبود موانع دولت •

  ورو  و دلار  ي جهان مانند ي رسميال در مقابل ارزهاي رين بودن نرخ برابريپائ •

  

شـماره  صادرات ذكر شده در جـدول       نه تنها    توان گفت كه     يت بر مطالب ذكر شده ، م      يعنابا  

  .وجود دارد ز يش از مقدار فوق نيبل توسعه آن به يپتانس خواهد بود بلكهر يامكان پذ  22

  

   برآورد تقاضاي كل‐٢‐٦‐٣

رائه شده  اين امر در جدول زير ا      بازار داخل و صادرات است كه        ي كل مجموع تقاضا   يتقاضا

  است 

  الكترودهاي جوشكاريانواع  كل ي برآورد تقاضا-  23جدول شماره 
  تن  – تقاضا ينيش بيپ

  سال
  صادرات  بازار داخل

  تن  – كل يتقاضا

1388  169206  2083  171289  

1389  177666  2292  179958  

1390  186550  2521  189071  

1391  195877  2773  198650  

1392  205672  3050  208722  
  

  

  

  



  
  گزارش امكان سنجي مقدماتي
  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٣٨ صفحه

  ل موازنه عرضه و تقاضا ي تحل‐

  . ده است ينده ، موازنه انجام گردياضا در آق عرضه و تينيش بي پيبا جمع بند

   تن- ندهي عرضه و تقاضا  در آ  موازنه-  24شماره جدول 

   )مازاد ( كمبود   تقاضاينيش بيپ   عرضه ينيش بيپ  سال

1388  143678  171289  27611  

1389  162368  179958  17590  

1390  186190  189071  2881  

1391  261171  198650   )62521(   

1392  284587  208722   )75865(   

  

موازنه عرضه و تقاضاي الكترود جوشكاري نشان مي دهد كه در سه آينده بـازار از كمبـود                  

بين رفته  برخوردار بوده ولي پس از آن با بهره برداري از طرح هاي در حال ايجاد كمبود فوق از                   

  .  و حتي بازار به وضعيت مازاد عرضه مبدل خواهد گرديد 

البته ذكر اين نكته ضروري است كه موازنه عرضه و تقاضا در جدول بـالا بـا فـرض واردات                 

لذا كمبود نـشان داده شـده در جـدول بـالا از طريـق واردات بـر                  . مساوي صفر انجام شده است      

  .  طرف خواهد گرديد 
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٣٩ صفحه

هـاي توليـد و عرضـه محـصول در كـشور و               سي اجمالي تكنولـوژي و روش     برر ‐٣

  مقايسه آن با ديگر كشورها

  الكترود جوشكاري بررسي روش توليد ‐٣‐١

  : به صورت زير استالكترود جوشكاريفرايند توليد 

  

  

مي باشـد كـه مراحـل    الكترود جوشكاري   همانگونه كه پيشتر نيز اشاره شد محصول توليدي         

  :ه شرح زير مي باشدتوليد آن ب

فلز اصلي الكترود بصورت رول وارد كارخانه مي : بخش توليد هسته فلزي الكترود  )1

 ميلي متر مي باشد كه از خارج وارد مي 6 تا 5شود و قطر سيم رول هاي مورد استفاده 

قابل ذكر است عمليات زنگزدايي ، كشش و جرم گيري مي تواند با استفاده از . گردد
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٤٠ صفحه

شده و   (desealing) بنابراين ابتدا زنگ زدايي و. شركتها انجام بشودخدمات ديگر 

 ميلي متر در 2/3سپس رولها به دستگاه كشش رفته و در آنجا مفتول به قطر مورد نظر 

مي آيد و پس از شستشو و جرم گيري توسط دستگاه برش بطور اتوماتيك به مفتولهاي 

مفتولهاي فلزي توسط پالت و . ي آينددر م)  ميلي متر 400(فلزي باطول مورد نظر 

ليفتراك به دستگاه تغذيه ميله الكترود فرستاده مي شود و توسط اين دستگاه هسته فلزي 

الكترود با سرعت و پي در پي متناسب با ظرفيت هاي دستگاه پوشش دهنده فرستاده مي 

  . شود

ده شده و پس از ابتدا مواد پوشش دهنده از انبار آور: بخش توليد پوشش  الكترود  )2

ف فلزي ذخيره و طبق فرمولاسيون وسرند شدن در دستگاه الك الكتريكي هر كدام در ظر

وزن و در دستگاه مخلوط كن ريخته مي شود دستگاه فرمولاسيون مي تواند هم بصورت 

 3-4 كيلوگرم و زمان هر شارژ 120شارژ دستگاه در هر مرحله . خشك و هم تر عمل كند

سپس مخلوط تهيه شده در سيلندرهاي دستگاه روكش دهنده ريخته و . دقيقه مي باشد

روي دستگاه جداگانه اي جهت انجام عمل پرس و  بصورت دستي آنرا متراكم نموده و بر

 . تراكم و هواگيري پودر استفاده نمود

در دستگاه پوشش دهنده الكترودها بصورت اتوماتيك روكش را : مراحل توليد الكترود  )3

ظرفيت خروجي الكترود پوشش داده شده . ورد نظر به مفتولهاي فلزي مي دهندبه مقدار م

 بار 200فشار دستگاه پرس حداقل .  كيلوگرم در ساعت است 500از اين دستگاه حداقل 

سپس الكترود جهت تميز شدن از ذرات و زوائد توسط تسمه نقاله اي به . مي باشد 
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٤١ صفحه

  c 200كوره اي قرار گرفته و در دمايدستگاه پاك كن برده شده و سپس در دستگاه 

سپس از كوره خارج شده و توسط ماشين مارك زني ، مارك علائم لازم . خشك مي شود

 .     به روي آنها زده شده سپس بسته بندي مي گردد و به انبار فرستاده مي شود

  

   مقايسه روش توليد معمول كشورمان با ديگر كشورهاي جهان‐٣‐٢

 شرح داده شد، بنابراين در صورتي كه اين روش          3-1در بند   د جوشكاري   الكتروروش توليد   

توليد با روش هاي توليد مورد استفاده در ساير كشورها مـورد مقايـسه قـرار گيـرد نتـايج زيـر                      

  :حاصل خواهد شد

  .گيرد تكنولوژي و روش توليد در ساير كشورها همان روشي است كه در كشور ما انجام مي

تـوان گفـت كـه ايـن عوامـل       د توليد محصولات داراي اهميت است و حتي مي      آنچه كه در فراين   

كيفيت محصول توليد شده را تشكيل داده و در كشورهاي صنعتي از درجـه بـالاتري برخـوردار                  

  .باشد موارد ذيل هستند مي

o  دقت و كيفيت فرمولاسيون ساخت پوشش الكترود  

o  كيفيت مواد شيميائي انتخاب شده  

o ترود از نظر خواص متالوژيكي كيفيت مفتول الك  

o  كيفيت اكسترود و محاسبه دقيق فشار ، زمان و درجه حرارت آن  

o دقت در فرايند پخت 
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٤٢ صفحه

  هاي مرسوم در توليد محصول  تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي‐٤

بندي شـده     با عنايت بر شرح ارائه شده تكنولوژي، نقاط قوت و ضعف آن در جدول زير جمع               

  :است

  

  الكترود جوشكاري تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي توليد - 25 جدول شماره

  نقاط ضعف  نقاط قوت

يكسان بودن تكنولوژي مورد استفاده در ايران و         - 1
  ديگر كشورهاي جهان

  

ضرورت اسـتفاده از عمليـات مونتـاژ قطعـات در            - 1
 فرايندهاي توليد

نياز تازه واردان به صنعت براي خريد دانش فنـي           - 2
  سيون پودرو تكنولوژي فرمولا
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٤٣ صفحه

گذاري ثابـت      بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي به همراه برآورد حجم سرمايه           ‐٥

  مورد نياز

متنــوعي از  ، عمومــاً لازم اســت تعــداد الكتــرود جوشــكاريد يــتولهــاي  كارگاههــا و كارخانــه

وجـه    هـيچ  به   محصوللذا توليد تنها يك نوع      .  را توليد نمايند   مصرف کنندگان  مورد نياز    محصولات

آلات مـورد   از اينرو حداقل ظرفيت براساس حداقل امكانات و ماشـين   . باشد  اقتصادي و معقول نمي   

آلات   بنابراين در اينجا ابتدا حداقل ماشـين      . گردد  نياز و در نهايت حجم سرمايه ثابت آن تعيين مي         

  .د گرديدو امكانات مورد نياز برآورد و سپس براساس آن حداقل ظرفيت توليد تعيين خواه

هايي است كه صرف ايجاد يك واحد صنعتي  گذاري ثابت طرح مشتمل بر هزينه هاي سرمايه هزينه

 :گردد كه عبارتند از مي

o زمين 

o  محوطه سازي 

o ساختمانهاي توليدي واداري 

o آلات و تجهيزات ماشين 

o  تاسيسات عمومي  

o اثاثيه و تجهيزات اداري 

o برون كارگاهي/ آلات حمل و نقل درون ماشين  

o برداريهاي قبل از بهرههزينه 

o هاي پيش بيني نشده هزينه  

 الذكر اين طرح در جدول ذيل گنجانده شده است و اعداد موجود در اين جدول هاي فوق هزينه

  :گردد ذيل به تفصيل در ادامه ارائه مي
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٤٤ صفحه

  

  الكترود جوشكاري حداقل سرمايه ثابت مورد نياز واحد توليد ‐٢٦جدول شماره 

   ميليون ريال–ها  هزينه  رمايه ثابتاقلام س  رديف

 ١٠٨٠ زمين  ١

 ٣٩٠ سازي محوطه  ٢

 ٣٤٢٥ ها ساختمان  ٣

 ٦٢٠٠ الات توليدي   ماشين  ٤

 ٠ ها تجهيزات و قالب  ٥

 ٥١٥ تأسيسات  ٦

 ٢٠٠ تجهيزات آزمايشگاهي و كارگاهي  ٧

 ٢٥٠ وسايط نقليه  ٨

 ١٥٠ وسايل اداري و خدماتي  ٩

 ١٢٠ برداري رههاي قبل از به هزينه  ١٠

 ٦١٠ )  درصد هزينه هاي بالا ٥( بيني نشده  هاي پيش هزينه  ١١

                 ميليون ريال١٢٩٤٠جمع كل سرمايه ثابت               

  

  

  

  زمين ‐٥‐١

از اينرو حداقل زمين مورد   . متر مربع برآورد شد    1800مجموع كل فضاهاي كاري طرح معادل       

گردد كـه     هاي تأمين زمين فرض مي      براي تعيين هزينه  . گردد   برآورد مي  متر مربع  5400نياز طرح   

باشد از اينـرو قيمـت خريـد هـر متـر              محل اجراي يكي از شهرك هاي صنعتي در سطح كشور مي          

 1080گردد كه در اين صورت كـل هزينـه خريـد زمـين معـادل                   ريال فرض مي   200,000مربع آن   

  .گردد ميليون ريال برآورد مي
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٤٥ صفحه

  سازي طه محو‐٥‐٢

از اينـرو   . بينـي شـده اسـت       هاي صنعتي در سطح كشور پيش       محل اجراي طرح، يكي از شهرك     

هـا، درب ورودي و       سازي آن كه شامل تسيطح زمـين، ديـوار كـشي و حصاركـشي               هزينه محوطه 

هـاي آن در جـدول ذيـل آورده           فضاي سبز و غيره است كه شرح كامل اين موارد به همراه هزينه            

  . شده است

    هزينه هاي محوطه سازي- 27 شماره جدول

  شرح فضاهاي كاري  رديف
  –مساحت 
  متر مربع

   ميليون ريال–هزينه كل   )ريال(هزينه واحد 

 75  100000 750  فضاي سبز  1

 165  150000 1100  خيابان كشي و پاركينگ  2

 150  200000 750  ديوار كشي  3

  390  -  -  جمع كل
  

  ي و اداريليدتوهاي  ساختمان‐٥‐٣

آلات و تجهيزات مورد نياز، حداقل فضاهاي كاري نيز به صورت زير              با توجه به حداقل ماشين    

  .تعيين گرديده است

   تعيين حداقل فضاهاي كاري - 28جدول شماره 

  شرح فضاهاي كاري  رديف
 متر –مساحت 
  مربع

هزينه ساخت واحد متر مربع 
  )ريال(

 ميليون –هزينه كل 
  ريال

 2000 2،000،000  1000  سالن توليد  1

 600 1500000  400  انبارها  2

 300 2،000،000  150  ساختمان پشتيباني توليد  3

 375 2500000  150   خدماتي–اداري   4

 150 1،500،000  100  ساير  5

  3425  -  1800  جمع كل
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٤٦ صفحه

  تجهيزات  و  حداقل ماشين آلات‐٥‐٤

الكتـرود جوشـكاري    احد توليد   آلات زير براي يك و      با توجه به فرايند توليد تعريف شده ماشين       

  .باشد مورد نياز مي

  آلات مورد نياز  حداقل ماشين- 29جدول شماره 

ف
ردي

  

 –قيمت واحد   تامين  تعداد  ماشين آلات وتجهيزات
  ميليون ريال

 –قيمت كل 
  ميليون ريال

 600 150 • 4  دستگاه كشش با موتور قابل كنترل   1

 300 100 • 3  دستگاه برش مفتول   2

 50 50 • 1  يف كن از سر رد  3

 50 50 • 1  خاك گير و بازيافت   4

 33 33 • 1  دستگاه جوش سربسر خط توليد براي مفتول   5

 200 200 • 1  ماشين تغذيه كننده سيم به خط توليد   6

 450 450 • 1  مخلوط كن مخصوص پودر   7

 550 550 • 1  دستگاه پوشش دهنده خمير بر روي مفتول   8

 180 180 • 1  ت ساينده براي سر و ته الكترود با موتور با دور متغيرماشين آلا  9

 150 150 • 1  خط كمكي كوره خشك كن   10

 3250 3250 • 1  كوره تمام اتوماتيك از نوع زنجيري هفت مرحله اي   11

 90 90 • 1  جعبه زمان و كنترل تمام اتوماتيك   12

 50 50 • 1  ماشين آلات جهت راست كردن مفتول   13

 80 80 • 1  ماشين آلات بازيافت محصول صدمه ديده   14

 40 40 • 1  ماشين آلات سيستم چاپ روي الكترود   15

 60 60 • 1  صفحه لرزان جهت دانه بندي   16

 40 20 • 2  ماشين آلات براي تعيين كردن مركز بودن هسته الكترود   17

 27 27 • 1  ماشين آلات بسته بندي   18

              ميليون ريال6200         جمع كل       
               

لازم بذكر است كه ماشين آلات مذكور قابل تامين از خارج از كشور مي باشد، لذا قيمت معادل ريالي ماشين آلات در جدول فوق                  *

  . باشد دلار مي 590000 ريال، قيمت ارزي ماشين آلات در حدود 10500بنابراين با فرض دلار . ارائه گرديده است
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٤٧ صفحه

   تجهيزات آزمايشگاهي و كارگاهي‐٥‐٥

طرح حاضر نياز به تجهيزات كارگاهي ندارد چرا كـه بـا اسـتفاده از ماشـين آلات توليـدي آن،                     

همچنين در خـصوص تجهيـزات آزمايـشگاهي        . هاي تعميراتي نيز وجود دارد      امكان اجراي فعاليت  

باشد كه هزينه  ر سطح يك كارخانه مينيز لازم است ذكر شود كه نياز به تجهيزات آزمايشگاهي د    

 . گردد  ميليون ريال برآورد مي200تأمين آنها معادل 

  

  تاسيسات ‐٥‐٦

  .آلات مورد نياز و فرايند توليد، تأسيسات مورد نياز برآورد شده است با توجه به ماشين

   تأسيسات الكتريكي و مكانيكي مورد نياز - 30جدول شماره 

  شرح  تأسيسات مورد نياز  رديف
هاي مورد نياز  هزينه

  )ميليون ريال(

  300  هاي انشعاب و تجهيزات لازم    هزينهKW  300توان    برق  1
  15  كيلووات5ليتر در دقيقه و قدرت موتور500  هواي فشرده  2
  50  -  آب  3
  80  شامل تانك سوخت و يا انشعاب گاز  سوخت  4
  20  -  تلفن و ارتباطات  5

تأسيسات گرمايشي و   6
  50  -  شيسرماي

    ميليون ريال       515جمع كل       
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٤٨ صفحه

   وسايل اداري و خدماتي‐٥‐٧

ها و غيره و وسـايل        وسايل اداري شامل ميزهاي كار، كامپيوتر و متعلقات، مبلمان اداري، فايل          

خدماتي نيز مانند وسـايل حمـل و نقـل دسـتي، وسـايل آبدارخانـه و آشـپزخانه و امـور رفـاهي                        

 . ميليون ريال برآورد شده است150هاي تأمين اين وسايل معادل  ينهباشد كه هز مي

 

  برون کارگاهي/  حمل و نقل درونآلات  ماشين‐٥‐٨

هاي واحد صنعتي نياز به يك دستگاه وانـت نيـسان و       به منظور جاري اجراي عمليات و فعاليت      

 .ال خواهد بودميليون ري 250يك دستگاه خودروي سواري است كه هزينه تأمين آنها معادل 

  

  برداري هاي قبل از بهره  هزينه‐٥‐٩

برداري شامل هزينه مطالعات اوليه و پيش مهندسي، ثبـت شـركت، اخـذ                هاي قبل از بهره     هزينه

ميليـون   120هـاي آن معـادل        ها و بازديدها و غيره خواهد بود كه هزينه          تسهيلات بانكي، مسافرت  

 .ريال برآورد مي گردد

  

    نشدهييش بينپهاي   هزينه‐٥‐١٠

ثابت لحاظ مـي گـردد كـه     هاي پيش بيني نشده در حاضر معادل پنج درصد كل سرمايه هزينه

  .ميليون ريال خواهد بود   610معادل 
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   برآورد حداقل ظرفيت اقتصادي طرح‐٥‐١١

حداقل ظرفيت اقتصادي يك واحد توليدي، ظرفيتي است كه در آن درآمدهاي حاصل علاوه بـر                

از اينرو بـا    . گذار ايجاد نمايد    ها، حداقل سود قابل قبول را نيز براي سرمايه          ليه هزينه دهي ك   پوشش

هاي تعيين    گردد كه در اينجا ابتدا پيش فرض        نگرش فوق، حداقل ظرفيت اقتصادي طرح برآورد مي       

ظرفيت اقتصادي شرح مختصري داده شده و سپس با استناد بر آنها، حداقل ظرفيت ارائه خواهـد                 

  .شد

  حاظ كردن نقطه سربسر توليدل •

نقطه سربسر توليد، ميزان توليـدي اسـت كـه تحـت آن درآمـد حاصـل از فـروش محـصولات                      

هـا    دهد و به عبارت ديگر در نقطه سربسر توليـد هزينـه             هاي طرح را پوشش مي      توليدي تنها هزينه  

 .قطه سربسر باشدبنابراين ظرفيت توليد اقتصادي لازم است بالاتر از ن. باشد مساوي درآمدها مي

  لحاظ كردن حداقل سود مورد انتظار •

+ سـرمايه ثابـت     (گذاري كل آن      حداقل سود مورد انتظار يك طرح اقتصادي تابع حجم سرمايه         

نرخ سود مورد انتظار عموماً براسـاس نـرخ بهـره تـسهيلات بـانكي               . باشد  مي) سرمايه در گردش  

بنـابراين عمومـاً سـود مـورد        . صـد اسـت      در 12در كشور ما سود بانكي معـادل        . شود  تعيين مي 

شود كه نرخ بازگشتي حدود پنجاه درصد بيش از نـرخ بهـره بـانكي                 انتظار طرح طوري تعيين مي    

 .گذار ايجاد نمايد براي سرمايه

با عنايت بر مطالب ذكر شده و پس از تجزيه و تحليل هـاي لازم، حـداقل ظرفيـت اقتـصادي                 

 1350 درصد راندمان ، ظرفيت عملي معـادل  75اب ا احتس پيشنهاد شده است كه ب      تن 1800طرح  

  . برآورد مي گردد تن 
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   و محل تامين آن برآورد مواد اوليه عمده مورد نياز ساليانه‐٦

  آنميزان مصرف سالانه و نوع ماده اوليه  معرفي ‐٦‐١

  .ماده اوليه مورد استفاده طرح به شرح جدول ذيل مي باشد
  

  ه مورد نياز مواد اولي- 31جدول شماره 
ف  مصرف ساليانه

ردي
  

  مشخصات فني  مواد اوليه اصلي
  واحد  مقدار

  تن  75 ماده كريستالي سفيد رنگ غير سمي  اكسيد تيتانيوم  1
 تن  20 بصورت پركهاي شيشه اي يا سفيد كمي مايل به سبز سيليكات سديم  2

 تن 14   درصد كربنات كلسيم97-5/98شامل  كربنات كلسيم  3

  كيلوگرم 2500  درصد اكسيد سيليس4- 9 درصد آهن،58-64  آهناكسيد  4
 كيلوگرم 2822 آلياژي از آهن و منگنز بصورت پودري فرومنگنز  5

 كيلوگرم  250 85-98فلوريد كلسيم طبيعي سفيد رنگ با درجه خلوص   فلورين  6

  تن  530  درصد2 درصد اكسيد كلسيم 70- 74اسيد سيليسيم  كائولن  7
  تن  1200 شامل كربن،سيليس،منكنز،فسفر،گوگرد،مس  مفتول فولادي  8
  هزارعدد  250 براي بسته بندي  كارتن  9
  كيلوگرم  200 -  هيدروكسيدسديم   10
 كيلوگرم  120 -  كربنات سديم  11

 كيلوگرم  3520 -  تري فسفات سديم  12

 كيلوگرم  13007 -  گلوكنات سديم  13

  

   معرفي منابع تأمين مواد اوليه‐٦‐٢

و برخي ديگر نيز از خـارج كـشور         طرح از داخل كشور     در  واد اوليه مورد استفاده     مبرخي از   

  . قابل تأمين است
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   بررسي تحولات اساسي در روند تأمين اقلام عمده مورد نياز در گذشته و آينده‐٦‐٣

هـا و شـرايط تحويـل آن را نيـز شـرايط               فولاد يك كالاي استراتژيك در جهان است كـه قيمـت          

هـاي جهـاني اسـت البتـه بـه            ها كاملاً تحت تأثير قيمت      در كشور ما نيز قيمت    . كند  ميجهاني تعيين   

باشـند كـه ايـن        لحاظ تأمين بايد گفت كه كارخانجات متعـددي در كـشور توليـد كننـده فـولاد مـي                  

هـا    كنند ولـي در هـر صـورت قيمـت           كارخانجات از مواد اوليه داخلي و بعضاً وارداتي استفاده مي         

در جدول زير روند تغييرات قيمـت جهـاني ايـن مـاده مهـم آورده                . باشد   جهاني مي  هاي  تابع قيمت 

  .شده است

   روند تغييرات قيمت جهاني فولاد خام- 32جدول شماره 

  2007  2006  2005  2004  2003  2002  شرح

  610  568  486  404  395  350   دلار بر تن–ها  قيمت
  7,4  16,8  20,2  2,2  12,8  -  درصد تغييرات نسبت به سال قبل

  قيمتي از بورس فلزاتبررسي سوابق : ماخذ 

  

در صورتي كه روند تغييرات قيمت جهاني مورد بررسي قرار گيـرد بـه نمـودار زيـر خـواهيم                     

  :رسيد
  



  
  گزارش امكان سنجي مقدماتي
  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٥٢ صفحه

0

100

200

300

400

500

600

700

تن
بر 

لار 
د

2002 2003 2004 2005 2006 2007 سال

نمودار تغييرات قيمت جهاني فولاد خام

  

هاي موردمطالعه همـواره در       دهد قيمت جهاني فولاد در سال       به طوري كه نمودار بالا نشان مي      

اين تغييرات به كشور ما هم كشيده شده و عرضه كننـدگان همـواره قيمـت                . يير بوده است  حال تغ 

شود همين رونـد      بيني مي   دهند و لذا در آينده نيز پيش        فروش خود را بر پايه قيمت جهاني قرار مي        

  .ادامه داشته باشد

 كه مورد استفاده طـرح  يد فولامفتولبديهي است كه . قيمت هاي عنوان شده ، قيمت فولاد خام است    : توضيح  

  . حاضر است داراي قيمت بيشتر از قيمت فولاد خام خواهد بود 
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   پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح‐٧

  :گيرد انتخاب محل اجراي يك طرح توليدي عموماً براساس معيارهاي زير صورت مي

o بازارهاي فروش محصولات  

o بازارهاي تأمين مواد اوليه  

o ديگر طرح ندياحتياجات و نيازم   

o امكانات زيربنايي مورد نياز طرح  

o هاي خاص دولتي حمايت  

  .يابي اجراي طرح انجام خواهد گرديد در ادامه با تشريح هر كدام از معيارهاي فوق، مكان

   بازارهاي فروش محصول‐٧‐١

تـرين فاصـله      يابي هر طرح توليدي، انتخاب محلي است كه داراي نزديك           يكي از معيارهاي مكان   

در بخش يك شرح داده شد كه بازار محصولات طـرح ، كـلان              . ا بازارهاي محصولات طرح باشد    ب

بنابراين محـل اجـراي طـرح       . باشد  شهرها مانند تهران ، مشهد ، اصفهان ، شيراز، تبريز، اهواز مي           

  .لازم است نزديكترين فاصله را با اين بازارها داشته باشد

   بازار تأمين مواد اوليه‐٧‐٢

 است كه در بازارهاي استان هـاي تهـران ،           فولادي مفتولاده اوليه مصرفي طرح، انواع      عمده م 

ليكن بخش عمده آن در استان تهران و بازارهاي آن          . اصفهان، خوزستان به وفور يافت مي شود        

توانند بـه عنـوان       هاي فوق الذكر مي     بنابراين از نظر بازار تأمين مواد اوليه استان       . گردد  عرضه مي 

  . اجراي طرح پيشنهاد گردندمحل
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  هاي ديگر طرح  احتياجات و نيازمندي‐٧‐٣

در . باشد  هر طرح توليدي نيازمند مواردي مانند برق، آب، ارتباطات ، نيروي انساني و غيره مي              

هـاي فـوق در سـطح نيـاز طـرح در نقـاط مختلـف                  مورد طرح حاضر از آنجايي كه كليه نيازمندي       

  .دوديتي به لحاظ انتخاب محل خاص وجود نداردكشور قابل تأمين است لذا مح

   امكانات زير بنايي مورد نياز‐٧‐٤

توان به راههاي ارتباطي، شبكه برق سراسري، فاضـلاب و غيـره              از جمله امكانات زيربنايي مي    

توان گفت كه محدوديت و حساسيت خاصي         اشاره كرد كه در طرح حاضر در سطح نياز طرح، مي          

  . طرح وجود ندارددر انتخاب محل اجراي

   حمايت هاي خاص دولتي‐٧‐٥

هاي خاص دولتـي      رسد كه حمايت    طرح حاضر يك طرح عمومي صنعتي است و لذا به نظر نمي           

هاي   تواند مشمول برخي حمايت     البته اجراي طرح در نقاط محروم مي      . براي آن وجود داشته باشد    

اشـته بلكـه تـابع محـل انتخـاب شـده          ها ارتباطي به نوع طرح ند       عمومي دولتي شود كه اين حمايت     

تـوان گفـت از لحـاظ ايـن معيـار محـدوديت يـا         براي اجراي آن خواهد بـود و لـذا بدينوسـيله مـي      

  .تسهيلات خاص دولتي براي طرح وجود ندارد
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  .يابي، محل اجراي مناسب اجراي طرح در جدول زير آمده است بندي مطالعات مكان با جمع

  

  ن يابي اجراي طرح خلاصه مكا– 33جدول شماره 
  محل پيشنهادي اجراي طرح  يابي معيارهاي مكان

 خوزستان ، فارس و – خراسان رضوي –اصفهان –هاي تهران  استان  همجواري با بازارهاي فروش 
  آذربايجان شرقي

   خراسان– اصفهان –خوزستان –هاي تهران  استان  همجواري با بازار تأمين مواد اوليه
  هاي كشور كليه استان  هاي ديگر طرح ياحتياجات و نيازمند

  هاي كشور كليه استان  امكانات زيربنايي مورد نياز طرح

  .هاي پيشنهادي، مكان اجراي طرح يكي از استان هاي زير پيشنهاد مي گردد با ارزيابي محل

  استان هاي تهران ، خوزستان ، اصفهان ، فارس و خراسان رضوي



  
  گزارش امكان سنجي مقدماتي
  طرح توليد الكترود جوشكاري

    1387آذر   

 

٥٦ صفحه

  و تعداد اشتغال وضعيت تأمين نيروي انساني ‐ ٨

با توجه به الزامات كسب و كار در كـشور كـه در مـورد سـاختار تـشكيلاتي و منـابع انـساني                  

  .باشد واحدهاي صنعتي اعمال مي نمايند، طرح حاضر نيازمند نيروي انساني زير مي

  

   نيروي انساني لازم طرح- 34جدول شماره 

   نفر-تعداد   هاي لازم تخصص

  1  مديريت

  1  كارشناس فني

  1   مالي–كارشناس اداري 

  1  كارشناس فروش

  3  تكنسين فني

  5  كارگر فني ماهر

  12  كارگر ساده

  2  كارمند اداري

  4   نگهبان-  راننده –منشي 

  1  خدمات

  31  جمع
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   بررسي تأسيسات و امكانات زيربنايي مورد نياز طرح‐٩

   برآورد برق مورد نياز و چگونگي تأمين آن‐٩‐١

آلات و تأسيـسات و همچنـين نيـاز     د نيـاز طـرح بـا توجـه بـه مـصرف ماشـين         توان برق مـور   

اين توان برق به راحتي از شبكه بـرق  .  برآورد شده استkw 300ها و غيره،  روشنايي ساختمان

هزينه خريـد انـشعاب و تجهيـزات        . هاي كشور قابل تأمين است      سراسري كشور و در كليه استان     

  .گردد يال برآورد مي ميليون ر300انتقال برق معادل 

    برآورد آب مورد نياز و چگونگي تأمين آن‐٩‐٢

در طرح حاضر آب جهت خنك كاري ماشين آلات و همچنـين نيازهـاي بهداشـتي و آشـاميدني      

كاركنان آن و همچنين براي آبياري فضاي سبز مورد نياز خواهد بود كه با توجه به حجـم توليـد                    

متر مكعب برآورد مـي گـردد كـه ايـن ميـزان آب از                2500 و تعداد كاركنان حجم مصرف ساليانه     

 50 محل اجراي طرح قابل تأمين است كه هزينه آن معـادل         2كشي شهرك صنعتي    طريق شبكه لوله  

  . ميليون ريال برآورد شده است

   برآورد سوخت مصرفي مورد نياز و چگونگي تأمين آن‐٩‐٣

 چرا كه كوره به وسيله سوخت كـار     گردد  سوخت يكي از نهاده ها در طرح حاضر محسوب مي         

ها داراي   بهترين سوخت پيشنهادي طرح، گاز شهري است ولي نظر بر اينكه برخي شهرك    . كنند  مي

كشي گاز بوده ولي برخي ديگر فاقد آن هستند از اينرو در طـرح حاضـر گازوئيـل بـه عنـوان        لوله

 بـراي اجـراي طـرح از        سوخت انتخاب شده است ولي در صورتي كه محـل نهـايي انتخـاب شـده               

ولـي در حـال حاضـر بـا     . كشي گاز شهري برخوردار باشد انتخاب آن اولويت خواهد داشـت         لوله
                                                 

 .محل اجراي طرح شهرك صنعتي پيشنهاد شده است 2
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توان گفت كه هزينه تأمين آن كه شامل تانـك سـوخت     فرض انتخاب گازوئيل به عنوان سوخت مي      

  . دگرد  ميليون ريال برآورد مي80باشد كه معادل  هاي آن مي كشي  ليتري و لوله20,000

   برآورد امكانات مخابراتي و ارتباطي لازم و چگونگي تأمين آن‐٩‐٤

باشد و از آنجايي  طرح حاضر نيازمند دو خط تلفن ، يك خط فاكس و يك خط براي اينترنت مي             

كه محل اجراي طرح شهرك صنعتي پيشنهاد شده است لذا امكان تأمين آن از شهرك محـل اجـرا                   

  . گردد  ميليون ريال برآورد مي20هزينه آن معادل به راحتي وجود خواهد داشت كه 

   برآورد امكانات زيربنايي مورد نياز‐٩‐٥

  راه 

  :توان در حالت زير مورد بررسي قرار داد  طرح به راه را مي نيازمندي

  هاي حامل مواد اوليه و محصول عبور و مرور كاميون 

راي طـرح وارد شـده و       مواد اوليـه مـصرفي طـرح بـه وسـيله كـاميون و تريلـي بـه محـل اج ـ                    

از اينرو راههـاي    . محصولات توليدي نيز به وسيله همين وسايل به بازار مصرف حمل خواهد شد            

  .ارتباطي مناسب حركت اين وسايل نقليه لازم است در محل اجراي طرح وجود داشته باشد

  عبور و مرور كاركنان 

طـرح رفـت و آمـد خواهنـد      بوس به محل اجراي       كاركنان به وسيله خودروهاي سواري و ميني      

  .كرد كه لازم است محل اجراي طرح داراي امكانات ارتباطي مناسب آن باشد

  آهن، فرودگاه و بندر ساير امكانات مانند راه 

به جز امكانات مناسب براي تردد كاميون و خودروهاي سواري، امكانـات ديگـري بـراي طـرح              

  .باشد مورد نياز نمي
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٥٩ صفحه

   و بازرگانيهاي اقتصادي  وضعيت حمايت‐١٠

  هاي جهاني هاي تعرفه گمركي و مقايسه آن با تعرفه  حمايت‐١٠‐١

هاي گمركي بـا      در مورد كليه محصولات مورد مطالعه ، وزارت بازرگاني اقدام به تدوين تعرفه            

كرده است كه اين امر در راستاي حمايت از توليد داخل صـورت گرفتـه       )   درصد   35( درصد بالا   

  .است 

فه هاي جهاني نيز بايد گفت كـه بـراي اظهـار نظـر در ايـن مـورد لازم اسـت                      در خصوص تعر  

كشور مقصد صادرات بطور دقيق مـشخص گـردد تـا بواسـطه آن امكـان مطالعـه در ايـن مـورد                    

  . بوجود آيد 

  

  هاي مالي  حمايت‐١٠‐٢

هـا    هاي مشابه در كشورمان بايـد گفـت كـه ايـن حمايـت               هاي مالي از طرح     در خصوص حمايت  

باشد كه اين تسهيلات حالت عمومي داشته و بـراي كليـه               در سطح ارائه تسهيلات بانكي مي      صرفاً

بنـابراين در مجمـوع     . شود   پرداخت مي   هايي كه از توجيه اقتصادي مناسب برخوردار هستند،         طرح

  .هاي ويژه خاصي در خصوص طرح وجود ندارد توان گفت كه حمايت مي
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٦٠ صفحه

  ي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي جديدي و پيشنهاد نهايي در مورد احداث واحدهاي جديدبندبند  تجزيه و تحليل و ارائه جمعتجزيه و تحليل و ارائه جمع‐‐١١١١

نده بازار كـشور از     يآسه سال    در   د كه ي آ ين بر م  يچن عرضه و تقاضا     ينيش ب يپاز موازنه جداول    

جاد كـاهش   ي در حال ا   ي از طرح ها   يپس از بهره بردار   ن كمبود   يبوده و ا   عرضه برخوردار    كمبود

نجـا لازم بـه ذكـر آن        يكه در ا  يكن نكته ا  يل. د گرديد    مازاد مبدل خواه   ت  ي وضع به يدا كرده و حت   يپ

 درصـد  75عـدد    )  2 - 1 – 5بنـد  (  محصولات   يد واقع ي راندمان تول  ينست كه در بررس   يم ا يهست

نـده بطـور    يلـذا در آ   . د  ياز بازار به همان اندازه عنوان گرد      يل ن ين عدد به دل   يدر نظر گرفته شد كه ا     

ش رانـدمان حـداقل بـه       يز امكان افزا  ي ن يد كنندگان موجود فعل   يتول بازار ،    يش تقاضا يمسلم با افزا  

 يد واقع ـ ي ـ تول  در فـوق ، افـزايش     فـرض    در نظـر گـرفتن    لذا با   .  درصد را خواهند داشت      15زان  يم

 تـن منظـور   27435 حداكثر مي توانـد معـادل بـا         اين افزايش در توليد   كشور بوجود خواهد آمد كه      

 كه بدين ترتيـب مـشاهده مـي         )  اسمي نصب شده كشور است        درصد ظرفيت  15اين مقدار    ( گردد

افزايش در توليد فوق پاسخگوي كمبود پيش بيني شده بازار در سه سال آينده خواهد بود و                 گردد  

  . در نهايت بازار در وضعيت تعادل عرضه و تقاضا قرار خواهد گرفت 

ل آينده در حالت تعادل عرضه و        بازار در سه سا   بنابراين در مجموع مي توان نتيجه گيري كرد كه          

 با توجه بر وجود مزيت نسبي       ليكن. تقاضا و پس از آن در حالت مازاد عرضه قرار خواهد داشت             

ايجـاد شـرايط     به منظور توسعه هر چه بيشتر صادرات و همچنين           توليد اين محصول در كشور و     

د مي گردد ولـي لازم بـا ذكـر    رقابتي در بازارهاي داخل ، اجراي تعداد محدودي طرح جديد پيشنها 

است كه متقاضي اجراي طرح هـاي جديـد لازم اسـت از تـوان صـادراتي و حـضور در بازارهـاي         

   .  جهاني برخوردار باشد 
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٦١ صفحه

 در سـال بايـد انتخـاب         تـن  1800الكتـرود جوشـكاري     حداقل ظرفيت اقتصادي يك واحد توليد       

 خواهـد بـود كـه        تـن در سـال     1350  درصد راندمان ، ظرفيت عملي توليـد       75شود كه با احتساب     

 ميليــون ريــال خواهــد بــود كــه ظرفيــت و حجــم  12940تحــت آن حجــم ســرمايه ثابــت معــادل 

هـاي خـود را       هاي فوق طوري انتخاب شده است كه طرح علاوه بر اينكه كليه هزينه              گذاري  سرمايه

  .گذار خواهد نمود دهد، سود معقولي نيز نصيب سرمايه پوشش مي

  


