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 مقدمه. 1

 عنوان   شامل طرح پيش  امكان سنجي براي توليد يكي از ابزارهاي دقيق آزمايشگاهي با                 گزارش  اين
 تهيه يك طرح     آزمايشگاهي،بديهي است با توجه به تنوع ابزارهاي دقيق            .  فاصله  ياب ليزري مي باشد  

 توجه به اهميت و كاربرد فرآوان         باپيش امكان سنجي براي همه آنها، مقدور نمي باشد و از اينروي               
سي و مطالعه اوليه قرار      توليد آن مورد برر    طرحفاصله يابهاي ليزري در كارهاي آزمايشگاهي، در اين         

 به صرفه بودن توليد اين ابزار است، ليكن مشاور             مقروتگرچه نتايج حاصل حاكي از       .  گرفته است 
 براي محاسبه دقيق سود و زيان طرح و نرخ بازگشت              امكان سنجيتوصيه مي نمايد مطالعات تكميلي      

  . براي تصميم گيري صورت پذيردموردنيازسرمايه و ساير شاخصهاي 
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 معرفي محصول . 2

 ) نام لاتين) (3آيسيك (نام و كد محصول  . 2-1
امروز در صنايع مختلف وسايط گوناگوني جهت افزايش دقت توليد و سيستمهاي گوناگون                    

يكي از اين   )  Laser Sensing Distance(مسافت ياب ليزري يا فاصله ياب ليزري       .  ساخته شده است  
 پردازش اطلاعات و سيستمهاي الكترونيكي            بكارگيري فن آوري نوين    .  سيستم ها مي باشد  

پيشرفته، توليدكنندگان را قادر مي سازد از اين وسائل جهت كنترل هوشمند خط توليد خود                      
اولين قدم در اين راه، توليد حسگرهاي لازم جهت حس كردن شراط خطرناك                   .  استفاده كنند 

اين سنسورها بايد قادر به     .  دمي باشد كه از جمله اساسي ترين آنها سنسورهاي فاصله ياب هستن         
درك فاصله مناسب بوده و قابل استفاده در شرايط گوناگون آب و هوايي و شدت نورهاي                       

 . مختلف باشند

اطلاعات جمع آوري شده از اين سنسورها توسط مدارهاي واسط به يك پردازشگر ارائه                       
ا بررس و تحليل نموده     اين پردازشگر بر اساس يك سري محاسبات و قواعد، شرايط ر          .  مي گردند

 . و در صورت وجود خطر تصادف، راننده را آگاه مي نمايد

. بكار مي رود  معمولي رادارهاي طرز كار فاصله ياب ليزري براساس همان اصولي است كه در            
پس تپ  س.  هدفي كه نشانه روي شده است ارسال مي شود          به CO2 و يا  YAG يك تپ ليزري  

سپس توسط يك سيستم مناسب گيرنده نوري آشكار           ارسالي به هدف خورده باز مي گردد و        
مي كشد تا تپ ارسالي مسير رفت و         زماني كه طول      فاصله مورد نظر با تعيين مدت       .  مي شود

، )ليزر(متشكل از فرستنده     Nd: YAG كلي يك فاصله ياب    طرح.  برگشت را طي كند، بدست مي آيد     
پس با ارسال تپ ارسالي به هدف ، نور پراكنده شده از هدف توسط                س.  گيرنده و دوربين است   

اگر .  تريكي حاصل مي شود  سيگنال الك  روي يك آشكار ساز تمركز يافته و يك        L2 و L1 عدسيهاي
آشكار  t1 سمت هدف ارسال شود و سيگنال بازگشتي در لحظه         تپ ليزري از سيستم به     t0 لحظه

) رفت و بازگشت سيگنال   ) 2x فاصله t1 - t0 در مدت زمان   C توجه به اينكه نور با سرعت      شود، با 
  فاصله به دقت در     شود كه دقت در تعيين      مشاهده مي .  بدست مي آيد  x را پيموده است، فاصله   

 .تعيين زمان بستگي دارد
 شرح محصول كد

 فاصله ياب ليزري 33121132
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 شماره تعرفه گمركي . 2-2
 . به كشور وارد مي شود90151000دستگاه فاصله ياب ليزري در با شماره تعرفه 

 شرايط واردات . 2-3
گذاري سيستم هماهنگ توصيف و كد     "بندي كالاهاي وارداتي و صادراتي براساس تعرفه           طبقه

گيرد كه ميزان آن     به كالاي وارداتي حقوق گمركي و سود بازرگاني تعلق مي          .  گيرد كالا انجام مي  
 15مسافت ياب با حقوق ورودي       گردد   به موجب قانون مقررات صادرات و واردات، تعيين مي          

 .درصد اجازه ورود به كشور را دارند

 استاندارد ملي يا بين المللي . 2-4
 . ور هيچگونه استانداري براي اين محصول يافت نمي شوددر داخل كشور و سايركش

 بررسي و ارايه اطلاعات لازم در زمينه قيمت توليد داخلي و جهاني محصول . 2-5
 هزار ريال در     100باشد با قيمت     )  سانتي متر(قيمت محصول مورد نظر كه داراي دقت فراوان           

 .بازار قابل دسترسي مي باشد

 موارد مصرف و كاربرد . 2-6
سگر در خطوط توليد مورد استفاده قرار مي گيرد تا دقت در توليد را افزايش داده و                    اين نوع ح  

 .ميزان خطا را كاهش دهد

 كالاهاي جايگزين  . 2-7
با توجه به اينكه خطا در فاصله ياب هاي ليزري بسيار پائين مي باشد لذا هيچ محصول جايگزين                  

 .براي آن وجود ندارد
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 روزاهميت استراتژيكي كالا در دنياي ام . 2-8
در بخش توليد توجه به استانداردهاي توليد بسيار با اهميت مي باشد به خصوص توليد در زمينه                
ماشين آلات و همچنين قطعات ماشين  آلات توليد و قطعات نظامي دقت فراوان براي توليد مورد                  

وجود فاصله ياب در توليد اين محصولات بسيار موثر مي باشد خصوصاً آنكه                   .  نياز است 
 .ه ياب هاي قابل نصب در خطوط توليد داراي دقت بسيار بالا مي باشندفاصل

توليد مناسب قطعات مي تواند موقعيت استراتژيك كشور را تثبيت كرده و ايران را به عنوان يكي                  
 .از توليدكنندگان معتبر معرفي نمايد

 شرايط صادرات . 2-9
هستند لكن مشمول پرداخت    كالاهاي صادراتي از پرداخت حقوق گمركي و سود بازرگاني معاف            

 .باشند اي تخليه و بارگيري و انبار داري مي ههزينه
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 بررسي بازار . 3

 بررسي ظرفيت واحدهاي فعال توليدي  . 3-1
 به شماره   ISICبراساس لوح فشرده سازندگان محصولات صنعتي وزارت صنايع و معادن كد               

 . ح در كشور وجود ندارد هيچ واحد فعال توليدكننده در زمينه توليد محصول طر33121132

 بررسي وضعيت طرحهاي جديد . 3-2
 ذكر شده در كشور مي باشند كه هر دو واحد از              ISIC واحد داراي مجوز توليد با كد          2تعداد  

ابتداي برنامه سوم توسعه موفق به اخذ مجوز توليد گرديده اند و دااي پيشرفت صفر درصد                     
 .مي باشند

 دستگاه:                                                                                                   واحد                                    

 ظرفيت محصول
واحد 
سنجش

پيشرفت شهرستان
وضعيت 
 واحد

رديف استان نام واحد

 فاصله ياب
  ليزري

 مشهد 0 دستگاه 50
طرح دردست 

 اجرا
مجيد عادل 

 فهميده
خراسان 

 ويرض
1 

 فاصله ياب
  ليزري

 خرم آباد 0 دستگاه 25000
طرح دردست 

 اجرا
راي پردازان 

 )راينيك(نيك 
 2 لرستان

 
ميزان سرمايه گذاري انجام شده در اين واحدها          .  واحدهاي ذكر شده در دست اجرا مي باشند         

 .براساس گزارش ماهيانه به وزارت صنايع و معادن به شرح زير مي باشد
 

 ماشين آلات

 خارجي 
 )هزار دلار(

 داخلي
 )ميليون ريال(

 رمايه ثابتس
 )ميليون ريال(

رديف نام واحد

 1 مجيد عادل فهميده 2700 360 0

0 2500 3700 
راي پردازان نيك 

 )راينيك(
2 
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 واردات . 3-3
 . به شرح جدول زير مي باشد901510واردات محصول طرح در سالهاي اخير با شماره تعرفه 

 رديف كشور 83 82 81 80

 1  آلمان 25717.5 1813 359 0

 2  اتريش 5 0 0 0

 3  استراليا 0 82 0 0

 4  امارات متحده عربي 31875.6 1280 226 566

 5  تايلند 190 0 0 0

 6  تركيه 761 0 0 35

 7  چين 8864 1513 1878 0

 8  ژاپن 2784.4 3398 2226 106

 9  سنگاپور 1202.84 61 162 45

 10  سوئد 1232 879 0 0

 11  سوئيس 464 169 0 0

 12  فرانسه 77 157 421 437

 13  كانادا 343 50 6100 0

 14  كره جنوبي 0 0 620 0

 15  نروژ 0 0 80 0

 16  هلند 107 0 0 0

 17  هنگ كنگ 0 400 0 0

 جمع كل 73623.3 9802 12072 1189

 
ي گذشته متغير بوده است با توجه به           همانگونه كه مشاهده مي شود ميزان واردات در سالها          

تغيير برنامه پنجساله توسعه و روند افزايش احداث كارخانه  ها در كشور قطعا ميزان واردات در                
 واحد داراي مجوز توليد هنوز در پيشرفت          2سالهاي اخير افزايش خواهد يافت خصوصا اينكه          

 .صفر درصد قرار دارند
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 صادرات . 3-4
ول در كشور، ميزان صادرات در سالهاي گذشته همواره صفر بوده            با توجه به عدم توليد محص     

با توجه به ميزان واردات صورت گرفته در سالهاي اخير و عدم توليد آن در كشور، به نظر                 .  است
 .مي رسد صادرات همچنان صفر باقي بماند

 مصرف . 3-5
خمين ميزان نياز   موارد كاربرد محصولات اين طرح عمدتاً خطوط توليد مي باشد اما از آنجا كه ت               

براساس مورد مصرف در كشور تقريبا غيرممكن به نظر مي رسد، پيش بيني ميزان نياز را                       
 .براساس جايگزيني واردات در نظر مي گيريم
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 مطالعات فني و تكنولوژيكي. 4

 برآوردهاي  . در ايران را پي مي گيرد     1طرح حاضر مطالعه و ارزيابي توليد و فروش فاصله ياب ليزري           
قدماتي حاكي از آن است كه در دهه آينده براي پاسخ به تقاضاي داخل و عدم وابستگي به واردات                      م

بررسي هاي مقدماتي  .  اين محصول مي بايست چندين واحد توليد فاصله ياب در ايران راه اندازي شود             
رجي بر ايجاد   حاكي از آن است كه در قبال اين سرمايه گذاري اوليه، علاوه عدم وابستگي به واردات خا               

لازم به ذكر است كه     .  فرصت هاي شغلي، ارتقاء مهارت فني در كارگران غيرماهر و نيمه ماهر تاكيد دارد           
تمامي محاسبات انجام گرفته در گزارش بر پايه داده هاي ثانويه موجود بوده و برمبناي اين محاسبات،                

 .د تاييد مي باشدارزيابي حداقلي از تقاضاي بازار، سودآوري پروژه كاملاً مور

بررسي اجمالي تكنولوژي و روش هاي توليد و عرضه محصول در كشور و                  . 4-1
 مقايسه آن با ديگر كشورها

اكنون به طراحي و ساخت فاصله ياب ليزري به روش فاز مي پردازيم در صورتي كه روشهاي                   
اده مي شود كه     استف cwدر اين نوع فاصله ياب ها از ليزرهاي         .  ديگري نيز براي توليد وجود دارد     

پرتو ليزر پس از برخورد     .  پرتو ليزر با موج سينوسي با فركانس حساب شده اي مدوله مي شود            
از روي  .  به هدف توسط يك آشكارساز نوري كه معمولا يك فتوديود مي باشد آشكار مي شود                

 و  اختلاف فاز ميان دو موج سينوسي يعني پرتو خارج شده از ليزر و پرتو ورودي به فتوديود                   
اندازه گيري فاصله به روش فاز در محدوده        .  كاليبره كردن آن مي توان فاصله را به دست آورد          

 SNRمتر ملاحظات فركانس بالا و مشكلات آن را مي طلبد كه از جمله آنها داشتن                10فواصل زير   
 از حدي پايين تر باشد خطاي         SNRمناسب در گيرنده در فركانس مدولاسيون مي باشد، اگر             

زه گيري زياد مي شود و از طرفي اگر دامنه سيگنال در گيرنده از حدي بالاتر رود به علت                       اندا
 .اعوجاج هارمونيكي و اشباع رفتن المان هاي اكتيو دقت را از دست مي رود

: اين وسيله كاربردهاي زيادي در سيستم هاي هوشمند اعم از صنايع نظامي و غيره دارد از جمله       
ت يا متحرك توسط يك جسم پرنده نزديك به آن، عمق يابي سيلوها،                 مكان يابي يك جسم ثاب     

اندازه گيري سطوح مايعات مذاب در ريخته گري و ذوب فلزات، كنترل ترافيك، حمل و تخليه بار                   
 ...در بنادر و 

                                                 
1 Laser sensing distance  
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 :در حالت كلي روشهاي اندازه گيري فاصله با ليزر را مي توان به سه دسته عمده تقسيم كرد

 روش زماني .1

  هندسيروش .2

 روش تداخل سنجي .3

در روش هندسي فاصله از روي يك يا چند تصوير از صحنه سه بعدي به دست مي آيد كه اين                      
 و ديگري روش    2يكي بينايي استريواسكوپي  :  روش خود ممكن است به دو صورت انجام شود          

در روش استريواسكوپي از يك صحنه از دو جهت متفاوت تصويربرداري مي شود،               .  3نورافكني
تصاوير برقرار مي شود و از روي تفاوت ميان اين دو تصوير               يك همخواني در نقاطي از اين        
 .اطلاعات فاصله به دست مي آيد

تصاوير .  در روش نورافكني، از الگوهاي مختلف نوري براي روشنايي صحنه استفاده مي شود              
چون .   مي كند    در نتيجه اين نورافكني در به دست آوردن فاصله ما را ياري                  به دست آمده   

اطلاعات فاصله به طور داخلي در محل الگوهاي نوري در تصاوير كد مي شود، اين روش نسبت                  
به شدت نور بازتابيده حساس نمي باشد و فقط شدت بايد از يك آستانه مطمئن بالاتر باشد                       

اصلي ترين عيب روش هندسي مساله تشكيل         .  بنابراين به ليزرهاي وات بالا نيازي نمي باشد          
 .مناطق سايه مي باشد كه از عدم تطبيق گيرنده و فرستنده حاصل مي شود

در روش فاصله يابي به روش تداخل سنجي ايده اصلي براساس تداخل دو يا چند بيم ليزر با                       
اين نوع از فاصله    ).   پروت -مانند تداخل سنج مايكلسون يا فبري     (طول موج هاي مختلف مي باشد       

 مي باشند ولي معمولا براي اندازه گيري فواصل كوچكتر از نصف              ياب ها داراي دقت خيلي بالا     
 .طول موج نوري استفاده مي شوند

روش پالسي  .  روش زماني به دو روش مجزاي پالسي و اندازه گيري شيفت فاز تقسيم مي شود                
به اين صورت است كه يك پالس باريك و پرتوان به هدف شليك مي شود و انعكاس اين پالس                      

از اختلاف زماني پديد آمده ميان پالس ارسال شده         .  شكارساز نوري آشكار مي شود    توسط يك آ  
روش پالسي معمولا براي فواصل      .  و دريافت شده و كاليبره كردن آن، فاصله به دست مي آيد              

طولاني استفاده مي شود و از آنجا كه پهناي پالس هاي ارسالي در حد چند نانوثانيه است لذا                       
همچنين ممكن است با كوچكترين تغيير در دامنه سيگنال داده            .   بايد بالا باشد   پهناي باند گيرنده  

 .شده به مقايسه كننده ها و يا سطح آستانه، آنها دچار خطا شويم لذا دقت آن محدود مي شود

                                                 
2 Stereoscopic 
3 Light projection 
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اندازه گيري شيفت فاز ميان سيگنال فتوالكتريك آشكار شده در گيرنده و سيگنال سينوسي مرجع              
 .متر مي باشد100روش مناسبي براي اندازه گيري فواصل زير ) ي باشندكه هم فركانس م(

 10متري تا   1در اين طرح ما تنها به چگونگي طراحي و ساخت يك فاصله ياب ليزري براي فاصله                 
 .متري به روش هتروداين در آشكارسازي فاز مي پردازيم

 اصول طراحي . 4-2
اين در آشكارسازي فاز در شكل زير       شماي اصول كاركرد يك فاصله ياب ليزري به روش هترود         

 مدوله شده است و پرتو پس از برخورد به          ما جريان ليزر را با فركانس       .  آمده است 
اختلاف فاز ميان موج سينوسي تحريك ليزر و          .   آشكارسازي مي شود    APDهدف توسط يك     

اين .   مي باشد  سيگنال فتوالكتريك درگيرنده متناسب با رمان رفت و برگشت نور ليزر               
 :تناسب را مي توان به شكل زير بيان كرد

                   
 بيشترين فاصله   براي  .   فاصله تا هدف مي باشد كه بايد اندازه گيري شود           dكه در آن    

 . متر محدود مي شود10 به اندازه گيري در فركانس 

 ساختار .4-2-1

 اپتيك : الف

 فاصله ياب مورد نظر بتواند      هدف از طراحي اپتيكي به دست آوردن عدسي هايي است كه           
 متري را اندازه بگيرد و در نتيجه آن تغييرات توان نوري دريافت شده               10متري تا   1فاصله  

 . حاصل شود1 به 10 حداقل SNRدر اثر تغييرات فاصله مينيمم شود و 
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. دو روش معروف براي طراحي اپتيكي يكي روش كواكسيال و ديگري روش موازي مي باشد                  
واكسيال معمولا براي اندازه گيري فاصله استفاده نمي شود چون محورهاي اپتيكي                   اپتيك ك 

توان نوري در گيرنده در اين روش متناسب با عكس مجذور              .  گيرنده و فرستنده يكسان است     
 تغيير مي   1 به   100 متري به نسبت     10متري تا   1فاصله مي باشد و در نتيجه در محدوده فاصله          

 .كند

از آنجا كه محورهاي اپتيكي گيرنده و فرستنده يكسان نمي باشند، توان نوري               در اپتيك موازي    
در اين روش وقتي شي بين فاصله       .  دريافت شده در فاصله هاي خيلي كوتاه بسيار كم مي شود           

ياب و نقطه تقاطع محورهاي نوري قرار مي گيرد، تغييرات توان نوري دريافت شده مانند اپتيك                  
 .كواكسيال مي باشد

صله ياب ساخته شده مورد بحث از اپتيك موازي استفاده مي كند كه ما در آن باري فرستنده                    فا
 ميلي متر و براي گيرنده از لنز        15 ميلي متر و فاصله كانوني       14از يك لنز محدب كوچك به قطر        

 . ميلي متر استفاده مي شود60 ميلي متر و فاصله كانوني 50محدب به قطر 
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 فرستنده : ب

اين ديود ليزر توسط يك     .   استفاده شده است   mw20 و   IR  ،CWستنده از يك ديود ليزر      براي فر 
 مدوله شود تا پرتو      منبع جريان تحريك مي شود كه اين منبع جريان توسط فركانس              

از آنجا كه جريان زيادي براي       .   باشد خروجي يك پرتو نوراني سينوسي با فركانس          
مي باشد و از طرف ديگر اين جريان زياد بايد با فركانس              لازم   mw20تحريك ديود ليزر پيوسته     

شكل زير دياگرام   .   مدوله شود، لذا با مسائل فركانس بالا و وات بالا مواجه مي شويم               
 .درايو اين ديود ليزر را با اسيلاتور اصلي نشان مي دهد

 
 
 گيرنده : ج

موجي نزديك به طول موج      كه ماكزيمم حساسيت آن در طول         4APDدر گيرنده از يك فتوديود       
فوتون هاي تابيده شده به فتوديود به جرياني از الكترون ها تبديل             .  ليزر است استفاده شده است    

.  است APDمي شد كه نسبت الكترونهاي آزاد شده به فوتونهاي تابيده شده همان گين ذاتي                     
ايد تا حد امكان كم      ب PreAmpاين  .   يه ولتاژ تبديل مي شود     PreAmpجريان توليد شده توسط يك      

از .   تقويت مي شود   Ampولتاژ به دست آمده توسط يك        .  نويرپز و داراي پهناي باند بالا باشد       
آنجا كه ممكن است سيگنالهاي ناخواسته اي در سيگنال اصلي وجود داشته باشد كه ورودي                    

يشود و توسط يك    ميكسر را به اشباع ببرد، لذا اين سيگنال را از يك فيلتر ميان گذر عبور داده م                 
 .تقويت كننده نهايي به حد لازم رسانده مي شود

 
 پردازش : د

فاصله ياب هاي كه از روش آشكارسازي فاز استفاده مي كنند، خود به دو دسته تقسيم مي                       
 :شوند

 .يكي آشكارسازي فاز به طور مستقيم و ديگري آشكارسازي فاز به روش هتروداين

ز ميان دو سينوسي فركانس بالا يعني سينوسي مدوله كننده           در آشكارسازي مستقيم اختلاف فا    
نور ليزر و سيگنال سينوسي آشكار شده در گيرنده كاليبره مي شود، ولي در روش هتروداين،                   

                                                 
4 Avalunche Photodiode 
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سينوسي مدوله كننده نور ليزر و سينوسي آشكار شده در گيرنده با يك سينوسي با فركانس                    
از آنجا كه ميكسر فاز را تغيير نمي دهد و از . دنزديك به فركانس مدولاسيون ليزر ميكس مي شو     

بين نمي برد، اختلاف فاز ميان سينوسي ها در فركانس مدولاسيون به اختلاف فاز در فركانس                   
IF    براي كم كردن نويز معادل پهناي باند از فيلتر ميان گذر در فركانس                    .   منتقل مي شودIF  

سيگنال را مي توان توسط يك فازمتر اندازه          حال اختلاف فاز ميان اين دو         .  استفاده مي شود  
با معادل كردن اين اختلاف فاز با پهناي يك پالس و اندازه گيري آن توسط يك                       .  گيري كرد 

 . نشان داده ميشودLCDپروسسور، فاصله را كاليبره مي كنند و روي 

 IF فركانس    را در  AGCبدون به كارگيري    )  متناسب با فاصله  (جدول ذيل نتايج اندازه گيري فاز        
 .نشان مي دهد

 
 

در مجموع با توجه به آزمايش هاي اوليه و وجود منابع زياد به خطاي درجه               .  مقداري خطا داريم  
 . متر مي باشد10 سانتي متر در 10 درجه خواهيم رسد كه معادل خطاي 3

بهتر است در اينجا به نوعي از سنسورهاي فاصله ياب كه در سيستم هاي هوشمند اخطار                        
ادف در اتومبيلها استفاده مي شود كه در آن فاصله خودرو از موانع اندازه گيري ميشود و با                  تص

توجه به سرعت نسبي خودرو با موانع و شرايط جوي، اخطار لازم به راننده داده مي شود به                      
طوري كه در صورت عدم توجه راننده به اخطارها، سيستم به طور اتوماتيك اقدام به كاهش                      

در اين سيستم ليزري از روش اندازه گيري زمان سير نور جهت اندازه             .  و مي نمايد  سرعت خودر 
 .گيري فاصله استفاده شده است

 سنسورهاي فاصله ياب موجود  .4-2-2

در يك سيستم هوشمند اخطار تصادف، يكي از سنسورهاي مادون قرمز، ليزر، مايكروويو،             
ورها در شرايط مختلف براي      ، دوربين و يا مجموعه هاي از اين سنس          Ultrasonicرادار  

برخي از اين سنسورها    .  سنجش فاصله اتومبيل با مانع، در جهات مختلف به كار مي رود             
اما .  براي اندازه گيري فاصله هاي كوتاه در هنگام پارك كردن خودرو استفاده مي شوند                
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م در اينجا به سنسورهايي اشاره شده است كه براي اندازه گيري فاصله خودرو به هنگا                  
در اين حالت با توجه به سرعت زياد خودرو و با توه به زمان                   .  حركت در اتوبان است    

 متر  100 تا   10عكس العمل راننده و ميزان خط ترمز، دامنه لازم براي اندازه گيري بين                   
كه به  ( و مادون قرمز معمولي      Ultrasonicبايد توجه داشت كه انتخاب سنسورهاي       .  است

، به دليل برد كم آنها، براي اندازه گيري فواصل زياد مانند اين               )دصورت ليزر تابانده نشو   
در فضا با   )  نوري يا صوتي  (در اين سنسورها انرژي اشعه تابشي         .  مورد، ممكن نيست  

. افزايش فاصله، به شدت تحليل مي رود و مقدار بسيار ناچيزي از آن به هدف مي رسد                     
براي اين منظور قابل    )  وش بينايي ماشين  ر(سنسورهاي ليزر، مايكروويو، رادار و دوربين        

از بين اين سنسورها نوع ليزري با توجه به قيمت مناسبف دقت قابل قبول               .  استفاده هستند 
 .و امكان توليد در داخل كشور بر ساير سنسورها ارجحيت دارد

 Time of Flightمقايسه بين روش شدتي و روش اندازه گيري زمان سير نور  .4-2-3

 نوري و صوتي دو روش مختلف جهت سنجش فاصله وجود دارد              در ساخت سنسورهاي  
و ديگري بر مبناي     )  روش شدتي (كه يكي مبتني بر ميزان امواج بازگشتي از روي مانع               

استفاده از  .  اندازه گيري زمان سير موج از فرستنده به هدف و از هدف به فرستنده است                 
 آن، به لحاظ مقاومت بيشتر      روش دوم عليرغم مشكلات زياد در ساخت مدارات مربوط به          

با توجه به سرعت زياد سير نور، سيستم اندازه          .  در برابر تغييرات محيطيف مناسبتر است     
گيري زمان سير، براي سنسور ليزري بسيار پيچيده تر از مدارات لازم جهت اندازه گيري                 

ه در اين روش، ليزر به سمت خدف تاباند        .  زمان سير صوت در روشهاي صوتي مي باشد        
ميشود و پس از بازگشت از روي هدف و دريافت توسط قسمت گيرنده، مدت زمان رفت و                  

سپس با توجه به ثابت بودن سرعت نور، فاصله به دست             .  برگشت، اندازه گيري مي شود    
 .ميĤيد
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روش ساخت سنسور به اين صورت مي باشد كه مدارهاي اوليه با كمك نرم افزار شبيه                    
 هاي عادي با توان     Laser Pointer با قطعات موجود در كشور و         سازي گشته و دستگاه   

پس از آن سيستم در چندين مرحله بهينه سازي          .  كمتر از يك ميلي وات ساخته شده است        
عملكرد مدارات ساخته شده با توجه به كارائي اندك قطعات بكار رفته در                    .  شده است 

گاه قادر به درك اختلاف فاصله       ساخت آنها بسيار اميدواركننده است، به طوري كه دست          
براي اندازه گيري فاصله هاي طولاني تر          .   متر مي باشد    30مانع در فواصل مختلف تا        

دستگاه داراي يك   .  كافيست كه از ديود ليزري مناسب با توان خروجي بالاتر استفاده گردد            
 زير  در.  خروجي است كه در آن متناسب با فاصله از مانع، عددي نمايش داده مي شود                   

از روي اين    .  نمودار حاصل از آزمايشهاي انجام شده با اين دستگاه را نشان مي دهد                  
همانگونه كه مشاهده . جدول و با كمك عدد نمايش داده شده، مي توان فاصله را تعيين نمود         

 .مي شود نمودار، خطي است
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 در فرايند توليد  )  به شكل اجمالي  (تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي مرسوم          . 4-3
 محصول

 منابع خطا •

همانطور كه در قسمت قبل به آن اشاره شد توان نوري رسيده به گيرنده در محدوده مورد                 
متري خروجي تقويت كننده نهايي     3 الي   2مثلا در فواصل    .  نظر ممكن است خيلي تغيير كند     

 متر خروجي تقويت كننده خيلي كوچك باشد كه           10به اشباع برود و در فواصل نزديك          
و از طرف ديگر اگر حتي اشباع كننده در خروجي هم               .  كسر تعريف شده نباشد    براي مي 

 متر نيز طوري باشد كه باري ميكسر تعريف شده           10وجود نداشته باشد و سيگنال براي        
.) با كم و زياد كردن وات ليزر براي فواصل مختلف مي توان اين كار را انجام داد                   (باشد،  

ميلي ولت در ورودي ميكسر باعث مي شود شيفت فاز             500تغييرات دامنه سيگنال در حد      
 .ضروري به نظر مي رسدAGC بنابراين وجود يك . از حالت خطي بيرون آيد

منبع خطاي ديگر كه در فاصله ياب هاي ليزري نوع فاز وجود دارد عبارت است از تداخل                    
 فركانس  ميان مدارهاي گيرنده و فرستنده و باعث مي شود كه دقت محدود شود، چون در               

 را نمي توان خيلي بالا برد و از طرفي با جدا كردن منابع تغذيه گيرنده و                        
 .فرستنده و شيلد كردن گيرنده تداخل كاملاً از بين نمي رود

از مشكلات اصلي در ساخت مدارها اين است كه در ساخت سيستم هاي اندازه گيري                      
ت مربوط به نويزي شدن مدارات      سرعت سير نور، نياز به كار با فركانسهاي بالا و مشكلا           

به منظور بهبود عملكرد مدار، قسمتهاي مختلف مدار روي بردهاي جداگانه ساخته و              .  است
اگر بخواهيم از   .  مشكل ديگر، خطرات ليزر براي انسان است      .  به خوبي از هم ايزوله شده اند      

استفاده )  1يزر كلاس ل(ديودهاي ليزري توان بالا استفاده كنيم بايد از بي خطرترين نوع آن              
و )  در حد چند ده نانو ثانيه     (مدت زمان تابش ليزر توسط اين دستگاه، بسيار كوتاه           .  شود

مطابق با استاندادهاي بين المللي در اين زمينه است كه بدين ترتيب، خطرات ناشي از                       
د در زير به طور جداگانه مزايا و معايب كاربر            .  استفاده از ليزر به حداقل كاهش ميابد         

 :فاصله يابهاي ليزري در صنايع نظامي اشاره مي شود
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  مزايا .4-3-1

  .وزن سبك دستگاه و قيمت و پيچيدگي بسيار كمتر آن نسبت به رادارهاي عادي .1

قدرت كاري دستگاه در شرايط نه چندان مساعد ، حتي وقتي هدف در بالاي سطح آب                   .2
  .روي زمين در حال حركت باشد و يا

  معايب .4-3-2

 باريكه است و  ليزري در آن است كه كاربرد دستگاه متضمن ديد مستقيم         اشكال فاصله ياب    

تقريبا  فاصله يابهايي كه با برد تا     .  محيط جذب مي شود  در شرايط نامساعد به شدت در        ليزر
15Km بكار برده مي شوند عبارتند از: 

  .10mو دقت كمتر از  10Kmفاصله ياب هاي دستي با برد ماكزيمم  .1

  .فاصله يابهايي كه روي تانك سوارند .2

 .فاصله يابهاي ضد هوايي .3

 .د صنعتي آورده شده استدر پيوست انواع فاصله يابهاي مورد استفاده در خطوط تولي

ميزان مواد اوليه عمده مورد نياز سالانه و محل تامين آن از خارج يا داخل كشور،                 . 4-4
قيمت ارزي و ريالي و بررسي تحولات اساسي در روند تامين اقلام عمده مورد                 

 نياز در گذشته و آينده
صله ياب ليزري   هدف پروژه به شرحي كه در گزارش مورد توجه قرار گرفته، ساخت و فروش فا              

با كاربردهاي مختلف در بازار ايران مي باشد، البته در سال هاي ابتدايي شايد تنها هدف طرح                     
متمركز بر روي نوع خاصي از آن شود اما در سالهاي بعدي به تنوع كاربرد با توجه به نياز                        

ه كه با مدنظر    بعلاوه در تدوين اهداف كمي پروژه تلاش بر اين بود          .  بازار توجه كافي خواهد شد    
. قرار دادن برنامه هاي حداقلي، مخاطرات مربوط به كاهش تقاضاي بازار به كمترين ميزان برسد              

ساله ميزان توليد فاصله ياب ليزري به شرح جدول ذيل در برنامه            10از اين رو در طي يك برنامه        
 :گنجانيده  شده است

  معرفى محصول و ظرفيت توليد 

ح ظرفيت توليد سالانه طر  رديف  گروه محصول  واحد  

 1 فاصله ياب ليزري  دستگاه 25000
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 فاصله ياب ليزري در سال مي باشد كه البته در          25000به بيان دقيق تر هدف طرح، توليد قريب به         
 را به طي برنامه ايي سه ساله ظرفيت خود  دستگاه محدود شده و 17500سال اول، اين برنامه به 

 . سال خواهد رساند دردستگاه 22500

در سالهاي نخست برنامه طرح بر روي توليد فاصله يابهاي با برد پايين و محدود خواهد شد، اما                  
از سالهاي بعد با جذب سرمايه ثابت به تدريج توليد فاصله يابها با تكنولوژي برتر دنيا و نيز                       

 .دفاصله يابهاي مورد استفاده در بخش نظامي در دستور كار قرار مي گير
 

 جدول ظرفيت عملكردي طرح 
 تعداد روزهاى كارى در سال  250 روز

 تعداد شيفت كارى در هر روز  2 شيفت

 ساعت مفيد كارى هر شيفت كارى  عادى  7 ساعت

 راندمان عملكرد  90 درصد

 زمان دردسترس مفيد سالانه دريك شيفت عادى  5,670,000 ثانيه

 فيد سالانه با استفاده ازتمام  شيفتهاي كارى زمان دردسترس م 11,340,000 ثانيه

 ميزان دستيابى به ظرفيت نهايى در سال اول بهره بردارى  70 درصد

 ميزان دستيابى به ظرفيت نهايى در سال دوم بهره بردارى  80 درصد

 ميزان دستيابى به ظرفيت نهايى در سال سوم بهره بردارى  90 درصد

  ظرفيت نهايى در سال چهارم بهره بردارى و بعد ميزان دستيابى به 100 درصد

 
مورد استفاده مواد اوليه ساخت فاصله ياب هاي ليزري محدود به ديودها در انواع و اقسام                       

نكته قابل  .  و  همچنين كيت، محدود مي شود      .)  بنا به نوع ليزر خاصي كه ساخته ميشود        (مختلف  
ي شبيه سازي در فرآيند توليد و همچنين بهينه         توجه در فرآيند ساخت، تكنولوژي و نرم افزارها       

تهيه ديودها قابل تهيه از داخل ايران و هم خارج از كشور              .  سازي آن در چند مرحله مي باشد       
با توجه به اينكه مشابه خارجي ديودها ارزان تر از مشابه داخلي است تصميم گيري ورود                .  است

كيتهاي مصرفي نيز تماما قابل خريد در        .  گيردديودها از خارج از كشور بايد مورد مداقه قرار            
ولو .  بازار داخل از كشور است و جاي هيچگونه نگراني در مورد تهيه مواد اوليه ديده نمي شود                  

اينكه در حال حاضر نيز انواع و اقسام ديودهاي مصرف داخل به راحتي و بدون مشكلي بازار                    
لت تنوع بسيار زياد ديودهاي مصرفي در        در اينجا به ع   .    داخلي ايران خريد و فروش مي شود       

 .تهيه فاصله يابها با توجه به نوع آن به قيمت آن اشاره اي نشده است
 



ن صنايع كوچك و شهركهايسازما  
  صنعتي ايران

 29  از        صفحه    

امكان سنجي مقدماتي ابزار دقيق آزمايشگاهي 
 )فاصله ياب ليزري(

 
 

19

 پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح . 4-5
الكترونيك فعال   و برق منطقه ي ويژه ي  تنها  الكترونيك شيراز  و برق اقتصادي منطقه ي ويژه ي 

جمله شركت صنايع الكترونيك شيراز، شركت صنايع قطعات   از   منطقه ن اين اسهامدار.   استكشور
 كارخانجات مخابراتي ايران، مخابرات راه دور ايران، سازمان گسترش         الكترونيك شيراز، شركت  

ارتباطات در   و هريك در زمينه ي فناوري اطلاعات      ...و اتاق بازرگاني  نوسازي صنايع ايران،   و
 .مهندسي داراي تجارب بسيار گران بها هستند      - مات فني ارائه ي خد  و توليد و تحقيقات بخش هاي

خدماتي به   و ارتباط با شهرك هاي اينترنتي خاورميانه، توسعه ي صادرات محصولات نرم افزاري        
خصوص كشورهاي حوزه خليج فارس، اقدام عملي در جهت تحقق اهداف برنامه هاي                جهان به 

نرخ بيكاري، ايجاد تحول اداري با         كاهش و ايجاد اشتغال  چهارم توسعه به وسيله ي     و سوم
افراد مستعد   و اداري، حمايت از شركت ها     استقرار اتوماسيون  و استفاده از فناوري اطلاعات    

آن ها، عينيت بخشيدن    ايجاد تسهيلات براي   و در زمينه ي برق، الكترونيك، مخابرات      داخلي فعال 
اقتصاد ديجيتالي با    د زمينه ي استقرار  ايجا و به نقش شيراز به عنوان قطب الكترونيك كشور          

، التزام استقرار پروژه حاضر را در منطقه مذكور         منطقه ي جنوب كشور   توجه به تبادلات مالي در    
 .دو چندان مي كند

 وضعيت تامين نيروي انساني و تعداد اشتغال . 4-6
 جدول خلاصه نيروي انساني طرح 

شيفت دو در تعداد تحصيلات/تخصص شغل شرح يفرد
ليسانس شيمي يا صنايع  با ده سال سابقه مديريت 1  1 مديرتوليد و كارخانه 

 2 مدير مهندسي و تضمين كيفيت  فوق ليسانس شيمي يا صنايع با پنج سال سابقه  1

 3 مدير اموراداري و مالي  ليسانس مديريت با ده سال سابقه كارمفيد  1

 4 مسئول بازرگاني و فروش   سال سابقه ليسانس مديريت بازرگاني با پنج 1

 5 كارشناس  حسابداري  ليسانس حسابداري با سابقه  1

 6 كاركنان دفتر طراحي و مهندسي  ليسانس مكانيك 1

 7 پرسنل برنامه ريزي و انبارها  ديپلم وباسواد 1

 8 سرپرستان توليد ديپلم با ده سال سابقه مرتبط 1

 9 كارگران نيمه ماهر  باسواد و سابقه مرتبط  5

 10 كارگر ساده  باسواد 12

 جمع نيروي انساني مورد نياز طرح  25
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 نفر مي باشد، كه با        25طبق برآورد صورت گرفته نيروي انساني مورد نياز در طرح حاضر                
نفرات مورد نياز   .  توجه به تخصص مورد نياز به تفكيك در جدول بالا به آن اشاره شده است                 

 نفر در بخش اداري و در بخش         4 نفر متخصص و     4نفر تكنسين،   5 كارگر ساده،     نفر 12شامل  
البته اين برآورد در حداقل نفرات مورد نياز است در صورت نياز به              .  ستادي فعاليت خواهند كرد   

 .نيروي انساني بيشتر مي توان برنامه جذب نيرو مورد مداقله مسئولين قرار گيرد

 و  ب، برق، سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي       بررسي و تعيين ميزان تامين آ       . 4-7
 چگونگي امكان تامين آنها در منطقه مناسب براي اجراي طرح

 جدول حداكثرتوان برق مورد نياز مصارف عمومي روشنايي 

توان مورد نياز
 )Kw(بخش 

توان مورد نياز هر 
 )Wh(مترمربع 

مساحت 
 ) مترمربع (

رديف  فضا / شرح ساختمان 

 1 توليدي  350 30 11

 2 اداري  100 15 2

)رستوران ، نگهباني ، نماز خانه (خدماتي  50 15 1 3 

 4 انبارها  200 15 3

 5 تاسيسات  50 35 2

 جمع توان برق مورد نياز مصارف و روشنايي عمومي  18

 
 برق مصرفي سالانه 

مصرف سالانه
كيلووات (

 )ساعت

ضريب 
همزماني 
 شيفت دو 

 شيفت
 يك 

حداكثر توان مورد نياز
 ) كيلووات ساعت  ( 

رديف  شرح 

مصارف عمومي و روشنايي 18 0.2 0.8 55,125 1 

 2 مصارف توليدي  30 0.8 0.8 126,000

 ) كيلووات ساعت(جمع برق مصرفي سالانه  181,125
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 انرژي و آب مصرفي 

مصرف سالانه رديف  شرح  مورد مصرف  واحد 

181,125 Kw/h   1 برق مصرفي سالانه  ماشين آلات و مصارف عمومي 

متر مكعب  500  2 گازمصرفي سالانه   گرمايش و خط توليد 

متر مكعب  700  3 آب مصرفي سالانه  فرآيند، محوطه و آشاميدني و بهداشتي

 
  آب، برق،   طرح عمراني و آماده سازي شامل احداث شبكه هاي          30   تقريباً ي اخير طي سالها 

و  مخابرات و احداث شبكه فيبر نوري و اجراي طرح هاي خيابان كشي و آسفالت معابر                فاضلاب،
 به  انجام شده است   منطقه برق و الكترونيك شيراز       ساير طرح هاي عمراني و آماده سازي در       

رت طرح حاضر حمايت هاي لازم در اين منطقه صو       ...  طوريكه در زمينه تامين آب و برق و گاز و           
 .خواهد گرفت

 وضعيت حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني . 4-8
 :برخي از حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني و فرهنگي از صنايع در شهرك هاي صنعتي

ادارات و سازمانهاي     مجوز جداگانه از   متقاضيان ايجاد واحدهاي صنعتي نياز به كسب         9
امور اراضي ، ميراث     آب ، برق،      متعدد از قبيل محيط زيست، منابع طبيعي،كشاورزي،         
 . اجتماعي ندارند فرهنگي ، خاك شناسي، ثبت، راه و ترابري و كار و امور

 هستند شهركهاي صنعتي از قانون شهرداريها مستثني 9

امكان (هاي انتفاع از تأسيسات در شهركهاي صنعتي           امكان پرداخت نقد و اقساط هزينه       9
 (صنعتي بصورت نقد و اقساطدر شهركهاي  پرداخت هزينه هاي انتفاع از تĤسيسات

محدوده اختيارات شهركهاي صنعتي است      صدور مجوزهاي ساخت و ساز و پايان كار در         9
 .ميشود و در كوتاه ترين زمان ممكن و بصورت رايگان انجام

بهره برداري، به هيأت امناي متشكل از صاحبان            اداره امور هر شهرك صنعتي پس از         9
واگذاري اداره شهرك هاي صنعتي     .  (مي شود  اگذارصنايع مستقر در آن شهرك صنعتي و      

 )صاحبان صنايع پس از بهره برداري به هيĤت امناي متشكل در

از تأسيسات براي واحدهائي كه قبل از پايان         امكان بخشودگي قسمتي از هزينه هاي انتفاع       9
 .رسند زمان پرداخت اقساط خود به بهره برداري مي
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برداري  شهركهاي صنعتي براي تسريع در بهره      آماده در امكان اجاره و يا خريد سالنهاي         9
 از واحدهاي توليدي

استفاده از خدمات مشترك سازماندهي شده          گذاري به دليل    هاي سرمايه  كاهش هزينه  9
 فاضلاب خانه توسط شهركهاي صنعتي از جمله تصفيه

 هاي مختلف امكان دسترسي به خدمات نرم افزاري در بخش 9

   آموزشامكان دسترسي به خدمات 9

  قانون مالياتها 132معافيت مالياتي موضوع ماده  9
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 مطالعات مالي و اقتصادي. 5

 بررسي و تعيين حداقل ظرفيت اقتصادي . 5-1
 
 پيش بيني برنامه توليد و فروش

 سال )دستگاه(ميزان توليد  )دستگاه(ميزان فروش 

17500 17500 1388 
20000 20000 1389 
22500 22500 1390 
25000 25000 1391 
25000 25000 1392 
25000 25000 1393 
25000 25000 1394 
25000 25000 1395 
25000 25000 1396 
25000 25000 1397 
25000 25000 1398 
25000 25000 1399 

 پايان عمر مفيد طرح

 برآورد هزينه هاي سرمايه گذاري . 5-2
  سرمايه ثابت طرح

جمع ريالي زكل مورد نيا) ارزش (هزينه 

هزار يورو هزارريال  هزارريال
ردبف شرح هزينه دارايي

 1 زمين 240,000  240,000

 2 محوطه سازي 87,000  87,000

 3 ساختمان ها 640,000  640,000

 4 ماشين آلات توليدي 25,000 - 25,000
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  سرمايه ثابت طرح

جمع ريالي زكل مورد نيا) ارزش (هزينه 

هزار يورو هزارريال  هزارريال
ردبف شرح هزينه دارايي

ماشين آلات وتجهيزات كمكي توليد 400,000 - 400,000 5 

 6 ازينصب وراه اند 8,000 - 8,000

1,741,160 - 1,741,160  7 تاسيسات وتجهيزات عمومي

 8 وسائط نقليه 175,000  175,000

 9 لوازم واثاثه اداري 35,750  35,750

2,000,000 - 2,000,000  10 خدمات مهندسي و دانش فني

 11 هزينه هاي قبل از بهره برداري 259,000 - 259,000

 12 پيش بيني نشده 224,436 - 224,436

5,835,346 - 5,835,346  جمع كل

 
   هزينه زمين 

 هزينه كل 
 (هزارريال)

قيمت هر متر 
 مربع 

  ( هزارريال)
رديف  شرح  كل 

 1 زمين كارخانه  3,000 80 240,000

 
  هزينه محوطه سازي

 هزينه كل 
)هزارريال(  

 قيمت واحد
 )هزارريال(

مساحت مترمربع رديف شرح

 1 وار كشيدي 260 100 26,000

 2 آسفالت و خيابان بندي 150 110 16,500

 3 جدول گذاري 300 80 24,000

 4 فضاي سبز 150 70 10,500

 5 دروازه ورودي 2 1,000 2,000

 6 روشنايي محوطه 20 400 8,000

 جمع هزينه هاي محوطه سازي 87,000
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  هزينه ساختمان ها

 مساحت هزينه كل

 ) هزارريال(

قيمت واحد  
 مترمربع ) هزارريال(

رديف شرح نوع سازه

 1 توليدي متر12 و 8 ، 6سوله به ارتفاع  350 1,000 350,000

 2 اداري اسكلت فلزي و آجر نما 100 1,500 150,000

 اسكلت فلزي و آجر نما 50 200 10,000
رستوران ، (خدماتي 

 )نگهباني ، نماز خانه 
3 

 4 انبارها متر فقط سقف12ع سوله به ارتفا 200 500 100,000

 5 تاسيسات اسكلت فلزي و آجر نما 50 600 30,000

 جمع هزينه ساختمان ها 640,000

 
  هزينه ماشين آلات و تجهيزات  توليدي 

 هزينه كل

 هزارريال  هزار يورو
تعداد   رديف  شرح  

 1 ماشين آلات داخلي  1 25,000 -

 ت و توليدي جمع هزينه ماشين آلا 25,000 -

 
 هزينه ماشين آلات و تجهيزات كمكي توليد  

كل ) ارزش (هزينه 
 مورد نياز 

 هزينه واحد

هزار
يورو

 هزارريال 
هزار
يورو

 هزار ريال

تعداد رديف نام ماشين  مشخصات فني 

تجهيزات آزمايشگاهي و كنترل كيفي مجموعه كامل  3 100,000       300,000     0 1 

جهت تنظيمات و باز سازي 2 50,000         100,000     0  2 ابزار هاي عمومي توليد 

 جمع هزينه ماشين آلات كمكي توليد 400,000 0
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 هزينه نصب و راه اندازي ماشين آلات و تجهيزات توليدي و كمكي توليد    

اشين آلات و تجهيزات در مواضعشان   در ابن بخش كليه  هزينه هايي كه بابت نصب وراه اندازي م
 مصرف  ميشوند  

 .  برحسب درصدي از هزينه ماشين آلات منظور ميشوند

هزينه نصب و 
 راه اندازي 

كل ) ارزش (هزينه 
 آيتم 

هزار 
يورو 

 هزار
 ريال 

 هزار 
 يورو 

 هزار
 ريال 

درصد از 
ارزش كل 

رديف  شرح هزينه 

0 8,000 0 400,000 2 
ب و راه ندازي هزينه نص

 ماشين آلات كمكي توليد
1 

 جمع هزينه نصب وراه اندازي  8,000 0

 
 

 هزينه تاسيسات و تجهيزات عمومي   

 ) ارزش (هزينه 
 كل مورد نياز 

 قيمت واحد 

هزار 
 يورو

 هزارريال 
هزار 
 يورو

 هزارريال 

تعداد مشخصات فني  رديف  شرح تجهيزات

0 1,500,000     1,500,000  1 حق انشعاب برق مورد نياز  50 1

 2 سيستم برق اضطراري  - 1 70,000   70,000 0

 3 سيم كشي و روشنايي  _ 1 50,000   50,000 0

 4 انشعاب گاز صنعتي  - 1 20,000   20,000 0

0 8,000   8,000 1 - 
شبكه و تجهيزات گازرساني 

 داخلي كارخانه 
5 

 6 انشعاب آب   اينچ 2 1 4,000   4,000 0

خطوط شهري  3 1,200   3,600 0  7 خطوط تلفن شهري 

 8 مركز تلفن و كابل كشي  - 1 4,000   4,000 0

 9 دستگاه تلفن  - 5 300   1,500 0

 10 دستگاه فكس  گوشي دار  2 3,500   7,000 0

 11 امتياز تلفن همراه  - 2 5,000   10,000 0
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 هزينه تاسيسات و تجهيزات عمومي   

 ) ارزش (هزينه 
 كل مورد نياز 

 قيمت واحد 

هزار 
 يورو

 هزارريال 
هزار 
 يورو

 هزارريال 

تعداد مشخصات فني  رديف  شرح تجهيزات

 12 تلفن همراه گوشي  - 2 1,500   3,000 0

تهويه مطبوع  1 6,000   6,000 0 و سرمايش  , سيستم گرمايش 
اداري و بخش هاي كمكي توليد  13 

0 12,600   4,200 3 
بخاري و فن 

 كارگاهي 
و سرمايش  , سيستم گرمايش 
 توليدي

14 

. . . دتكتور و   1 7,000   7,000 0  15 سيستم اعلام حريق 

0 6,500   6,500 1 
ه انضمام جعبهب

هاي منطقه اي   16 شبكه آتش نشاني 

تجهيزات آبدارخانه و پذيرايي  - 1 6,000   6,000 0 17 

0 3,000   3,000 1 

در حد گرم 
كردن غذا و 

 نشستن 
 18 تجهيزات آشپز خانه 

 19 كمد لباس  كارگري  12 680   8,160 0

 20 آبخوري  آبسرد كن  3 3,600   10,800 0

 جمع هزينه تاسيسات وتجهيزات عمومي    1,741,160 0

 
  هزينه وسائط نقليه    

 ارزش واحد  هزينه كل 

 هزارريال  هزارريال 
شرح وسيله نقليه مشخصات   تعداد رديف 

خودرو سواري   انواع  1 80,000 80000 1 

 2 وانت بار  دوتن  1 95,000 95000

    جمع هزينه وسا ئط نقليه 175,000
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 هزينه لوازم و اثاثه اداري   

ارزش واحد  هزينه كل 

 هزارريال  هزارريال 

تعداد  مشخصات فني  رديف  شرح تجهيزات

 1 كامپيوتر و متعلقات  مجموعه  5 5,000 25000

 2 اثاثه اداري و ميز و صندلي  سري 5 2,150 10750

 جمع هزينه لوازم و اثاثه اداري     35,750

 
 

  هزينه هاي قبل از بهره برداري       
هزار يورو  رديف  شرح  هزارريال 

 1 هزينه هاي مطالعات اوليه و مقدماتي  20,000  

 2 هزينه هاي تاسيس شركت  35,000  

 3 هزينه اخذ اعلاميه تاسيس  و ساير مجوز ها  8,000  

 4 هزينه مديريت پروژه  80,000  

 5 بت سرمايه هزينه ث 12,000  

 6 هزينه اجاره محل شركت و بيمه  15,000  

 7 هزينه حقوق پرسنل تا زمان بهره برداري  66,000  

 8 هزينه هاي مشاوره  15,000  

 9 . . . هزينه هاي بازديد ، سفر و   8,000  

 جمع هزينه هاي قبل از بهره برداري  259,000 0

 
 

 و مقايسه با تعرفه هاي جهاني) اشين آلاتمحصولات و م(حمايت تعرفه گمركي  . 5-3
در ...)  اعم از تهيه مواد اوليه،      (  باتوجه به برآوردهاي صورت گرفته تمام فعاليتها در زمينه توليد           

داخل كشور صورت خواهد گرفت، حتي براي تهيه ماشين آلات و تجهيزات هم از شركت هاي                    
 . داخلي كمك  گرفته شده است
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  شركت هاي سرمايه گذار–، بانك ها )حدهاي موجود و طرح هاوا(حمايت هاي مالي  . 5-4
از آنجا كه   .   ساله آورده شده است    20در جدول ذيل جايگاه ساخت چاپگرها، در سند چشم انداز           

مهمترين عوامل جذب سرمايه خصوصي نرخ بازگشت سرمايه مناسب توليد محصول مي باشد،              
نطقه ويژه الكترونيك شيراز بسيار       جذب سرمايه خصوصي در اين زمينه به خصوص در م              

مناسب برآورد مي شود همچنين تسهيلات بانك هاي دولتي با توجه به قابل توجيه بودن                        
 .سرمايه گذاري مثبت ارزيابي مي شود

 چشم انداز ساختار گروه فعاليت هاي بخش صنعت در افق 1404
 

1381به قيمت ثابت سال    

 1383سال  1404سال 

 سهم

 )درصد(

 رزش افزودها

 )ميليارد ريال( 

 سهم

 )درصد(

 ارزش افزوده

 )ميليارد ريال( 

 شرح

5/7 8/108170 7/1  6/2372 

صنايع با فنĤوري 
 :پيشرفته 

.... 

 ساخت ابزار دقيق

... 
 

 


