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 مقدمه. 1

هاي  بررسي.   و ارزيابي مقدماتي توليد كولر آبي در كشور اختصاص دارد            بررسي  به  حاضر  گزارش
يه گذاري براي توليد كولر آبي با توجه به وجود شركتهاي بزرگ                آن دارد كه سرما     ازاوليه حكايت   

 قيمت،  ظاهر،هاي معتبر كولر گازي در كشور، افزايش تنوع در             كولر آبي و نمايندگان مارك     توليدكننده
 بالايي توام خواهد    ريسككيفيت و كاربرد كولرهاي گازي و همزمان با افزايش سطح رفاه جامعه، با                 

 نظير آبسال نيز مي توان به آن        آبيهاي بزرگ توليدكننده كولر       سي عملكرد شركت  امري كه برر  .  بود
 از بازار را به خود اختصاص داده است، علي رغم         زيادياين كارخانه كه كولرهاي آبي آن، سهم        .  برد پي

وليد  كمي از ماههاي سال اقدام به توليد كولر آبي مي نمايد و خط ت              تعدادبرخودراي از برند معتبر، در      
بدين ترتيب به نظر   .   زيادي از سال به توليد ساير محصولاتش اختصاص مي دهد             بخشخود را در     

 براي توليد تك محصولي كولر آبي، با توجه به هزينه بالاي قطعات و تجهيزات                 تصميم گيريمي رسد،  
 و آمار   لاعاتاط و رقابت شديد موجود در بازار، نيازمند انجام مطالعات تكميلي و استفاده از                    توليد

 .دقيق مالي و اقتصادي در قالب يك مطالعه امكان سنجي مي باشد
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 معرفي محصول. 2

 سال پيش در كشور آمريكا        40 كه به شكل امروزه در ايران موجود مي باشد در حدود                 آبيكولر  
بود بعد از آن شركت سپهر الكتريك اولين شركت توليد كننده كولر آبي در ايران               .  طراحي و ساخته شد   

كه با كپي برداري از طرح خارجي آن و وارد كردن وسايل و تجهيزات مورد نياز آن كار ساخت اين                       
 شركت توليد كننده لوازم خانگي مشغول توليد كولر آبي           20وسيله را آغاز كرد و تا به امروز بالغ بر            

 .بر اساس همان طرح آمريكايي هستند

شده در داخل يك اتاقك كوچك كه به عنوان يكي از لوازم             است از قطعات مونتاژ      مجموعه ايكولر آبي   
 .خانگي براي ايجاد محيطي خنك و مرطوب مورد استفاده قرار مي گيرد

اين وسيله خارج از محيط مورد نظر نصب مي گردد و سرماي خود را با ايجاد رطوبت در هواي خشك                   
ن جهت استفاده از اين وسيله در مناطقي       بدي.  همراه با به جريان انداختن اين هواي خنك تامين مي سازد         

با آب و هواي مرطوب امكان پذير نبوده و فقط در مناطقي كه داراي آب و هواي خشك مي باشد مورد                     
 . استفاده قرار مي گيرد

 :كولر آبي از دو مكانيزم اصلي براي نيل به هدف اصلي خود استفاده مي كند

 1 تبخير آبايجاد هواي خنك در داخل محوطه اتاقك توسط )1

 دميدن هواي خنك ايجاد شده به خارج از اتاقك  )2

 .مجموعه خنك كننده و مجموعه دمنده: از اين روي داراي دو مجموعه اصلي مي باشد

 انواع كولر آبي . 2-1
 :كولرهاي آبي انواع مختلفي دارند و بر اساس دو گروه اصلي دسته بندي مي شوند

 دسته بندي بر اساس سيستم چرخش آب )1

 ي بر اساس ظرفيت هوادهي  دسته بند )2

 دسته بندي بر اساس سيستم چرخش آب  .2-1-1

 : كولرهاي آبي بر اين اساس به سه گروه عمده زير تقسيم مي گردند

                                                 
1. Evaporation 
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 كولر آبي معمولي )1

و يك پمپ سيركولاسيون آب     ) معمولا پوشال (ايـن نـوع كولـرها داراي قسمت مرطوب كننده           
آب .  به قسمت آب پخش كن پمپ مي نمايد        )تشتك يا سيني  (هـستند كـه آب را از منـبع ذخيره           

. پمـپ شده پس از عبور از پوشالها آنها را مرطوب نموده، مجددا به منبع ذخيره باز مي گردد                  
هـوا توسـط فنـي كـه درون كولـر قـرار دارد به داخل كشيده شده و در حين عبور از قسمت                        

اين نوع كولر   . شودمـرطوب كننده گرماي خود را مصروف تبخير ذرات آب نموده و خنك مي               
است و تقريبا   % 80از مـتداول تـرين نوع كولرهاي آبي در ايران مي باشد و راندمان آن حدود                 

كولر مورد بررسي در اين طرح نيز از        . تمـام كولـرهاي موجود در ايران از اين نوع مي باشند           
 .اين نوع مي باشد

 
 كولر آبي چرخشي )2

به واسطه چرخش در يك بستر آب ) رباليك غ(در كولـرهاي چرخـشي قـسمت تبخيـر كننده      
 . مرطوب شسته شده و قسمت دمنده آن همانند كولرهاي آبي معمولي است

 
 كولر آب پاش  )3

ايـن نـوع كولـرها داراي يـك قـسمت خـنك كننده تبخيري و يك پروانه استوانه اي سانتريفوژ         
تبخير كننده و يك    در قسمت خنك كننده، هواي خارج از ميان آب اسپري شده، فيلتر             . مي باشد 

اپري آب به وسيله يك ديسك عمودي كه حركت خود را از يك             . بـستر گيـرنده عـبور مـي كند        
راندمان خنك  . موتـور مـي گيـرد و قسمتي از آن در آب منبع ذخيره قرار دارد تامين مي شود                  

 .است% 80كاري اين كولرها نيز حدود 

 دسته بندي بر اساس ظرفيت هوادهي  .2-1-2

 دسته بندي كولرهاي آبي، دسته بندي بر اساس ظرفيت هوادهي متداولتر              از ميان دو گروه    
بوده و در واقع مشخه اصلي يك كولر آبي ظرفيت هوادهي آن مي باشد، كه در سيستم                        

و در سيستم آمريكايي بر اساس واحد       )  CFM(انگليسي بر اساس واحد فوت مكعب در دقيقه         
عمولا كولرهاي موجود در بازار داراي        م.  سنجيده مي شود )  m3/h(متر مكعب در ساعت       

 متر مكعب در     51000 تا   3500 فوت مكب در دقيقه و يا          30000 تا   2000ظرفيت هايي بين   
 .ساعت مي باشند
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 نحوه عملكرد كولرآبي . 2-2
به اين ترتيب كه هواي گرم و خشك پس از عبور از            . نحـوه عملكـرد كولـر آبـي بـسيار ساده است           

و ) در برخي كولرها سلولزي( خرد شده كه پوشال ناميده مي شود فيلتـر هايي از جنس كاه و چوب   
توسـط آب مـرطوب شـده انـد، تصفيه و رطوبت آن را جذب نموده و گرماي خود را صرف تبخير                      
قطـرات آب مي نمايد بدين جهت هواي گرم و خشك، خنك و مرطوب شده، وارد فضاي داخل كولر                   

و يك مكانيزم ايجاد فشار     ) فن(مكانيزم دمنده   مي شود سپس اين هواي خنك و مرطوب توسط يك           
 .، با فشار به داخل فضاي اتاق هول داده مي شود)حلزوني(همراه با اختلاف فشار 

ميزان و سرعت خنك كنندگي اين نوع كولرها بستگي به نوع و اندازه محفظه كولر و همچنين نوع و          
رها دارد و اخـتلاف عمده در كاركرد  انـدازه مكانيـزم دمـنده و مكانيـزم ايجـاد فـشار در ايـن كول ـ             

 است  80%راندمان خنك كاري اين كولرها تقريبا برابر        . كولـرهاي آبي ناشي از اين تفاوت مي باشد        
 . ميكرون و بزرگتر را دارند10و قابليت تصفيه گرد و غبار تا ابعاد 

 قطعات و مواد تشكيل دهنده كولر آبي . 2-3
 :رتند ازقطعات و مواد تشكيل دهنده كولر آبي عبا

شماره قطعه  شماره قطعه 

 1 سيني يا تشتك پاييني  14 پمپ سيركولاسيون

)سقفي(تشتك بالايي   15 لوله هاي پلاستيكي  2 

 3 قسمت جلويي بدنه  16 پوشال

 4 ستونهاي پشتي  17 تسمه

 5 مشبك طرفين  18 پولي هاي سر فن و موتور

 6 ناوداني  19 ياطاقان

 7 حلزوني فن  20 بست نگهدارنده پمپ

 8 فن  21 شناور آب

 9 پايه استقرار محور فن  22 ترمينال برق

 10 سه شاخه فن  23 كليد كولر

 11 تكيه گاه پايه فن  24 پيچ و مهره

 12 پايه موتور  25 پيچ و مهره تخليه آب

 13 موتور   

 



 سازمان صنايع كوچك و شهركهاي
  صنعتي ايران

 51  از        صفحه    
 نجي مقدماتي كولرهاي آبيامكان س

 
 

 

5

 در كاهش ميزان مصرف همچنـين بـا تجهيـز كولـر بـه سيـستم كلـيد هوشمند مي توان تاثير زيادي              
ايـن كليد هاي هوشمند قادر به خاموش و روشن كردن كولر در ساعت              . انـرژي و آب ايجـاد نمـود       

ايـن سيستم مي تواند با مصرف انرژي كمتر محيطي را فراهم آورد كه نه               . هـاي معينـي مـي باشـند       
اي مصرف كننده و    سـرد باشد و نه گرم و اين مساله باعث  مي شود كه سهولت استفاده از كولر بر                  

اين . رضايت از آن بيشتر باشد    
كليد هاي هوشمند اين امكان را      
مـي دهـند كـه كولر در ساعات         

ــصي  ــروع  (مشخـ ــبل از شـ قـ
ســـاعت كـــاري و يـــا قـــبل از 
ــا در   ــزل ويـ ــه منـ ــيدن بـ رسـ

شروع به  ) ساعاتي از نيمه شب   
 كار كند و يا از كار بايستد

در شـكل روبـرو برشي از يك        
شـود كه   كولـر آبـي ديـده  مـي          

 :نمايانگر قطعات آن است

 كاركرد كولر آبي . 2-4
فاكـتورهاي مـتعددي در كاركـرد كولـر آبـي و انـتخاب آن از سـوي مـشتري موجود مي باشد كه                        

 :عبارتند از
 
 ميزان مصرف انرژي و مصرف آب  )1

ميزان مصرف انرژي و آب در كولرهاي آبي        . ايـن فاكتور عامل مهمي در انتخاب كولر مي باشد         
كتروموتور و پمپ سيركولاسيون به كاررفته و همچنين ظرفيت هوادهي بستگي دارد        بـه نـوع ال    

كـه بـا واحـدهاي كـيلووات سـاعت و ليتر در ساعت سنجيده  مي شوند، ولي از آنجايي كه اكثر                       
شـركتهاي توليدكنـنده كولـر از موتـور و پمپ سيركولاسيون با توان مصرفي يكسان استفاده                 

به . كتور در مقايسه دو كولر با ظرفيت هوادهي يكسان ثابت مي باشدمـي كنـند، بدين جهت اين فا      
 متر مكعب در ساعت، مصرف انرژي معادل 4500عـنوان مثال در كولرهايي با ظرفيت هوادهي    

ولي در مقايسه دو    .  ليتـر در ساعت مي باشد      13 كـيلو وات سـاعت و مـصرف آب معـادل               540
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البته پارامترهاي ديگري نظير نوع     . يكسان نيست كولـر بـا ظـرفيت هوادهـي مختلف اين فاكتور            
طراحـي سيـستم فـن و حلزونـي و دريچـه ها و همچنين نوع پوشال به كاررفته، باعث افزايش                     

 .راندمان كولر و در نتيجه كاهش مصرف انرژي و آب مي شود

 .جدول زير نشان دهنده مصرف انرژي و آب در كولرها با ظرفت هوادهي مختلف مي باشد
 

    ميزان مصرف انرژي و آب در كولرهاي آبي                  2 جدول

 مصرف آب ليتر در ساعت
( L/H) 

 مصرف انرژي
( KW/H) 

 ظرفيت هوادهي

) m3/h ( 
رديف

4 2/0  1500 1 

13 55/0  4500 2 

14 6/0  5000 3 

15 65/0  5500 4 

16 68/0  6000 5 

25 85/0  8500 6 

 
 ميزان ظرفيت هوادهي )2

 تا  3500 فاكتور در انتخاب كولرهاي آبي ظرفيت هوادهي آنها مي باشد كه معمولا بين               مهمترين
ظرفيت هوادهي كولر بايد با توجه به حجم فضايي كه          .  متـر مكعـب در سـاعت مي باشد         51000

كولر مي خواهد خنك كند انتخاب گردد همچنين اين فاكتور از آنجايي هائز اهميت است كه تاثير                 
ي ميزان مصرف انرژي و آب مي گذارد زيرا استفاده از كولر با حجم هوادهي       مـستقيمي بـر رو    

 .بالا براي محيطي كوچك تنها باعث مصرف بي مورد انرژي الكتريكي و آب  مي شود

جـدول زيـر فـضاي كافي براي خنك كردن در كولرهاي آبي با ظرفيت هاي هوادهي مختلف را                   
 .نشان مي دهد

 ك كردن در كولرهاي آبي                         فضاي كافي براي خن. 3جدول 

رديف ) m3/h(ظرفيت هوادهي  (m3)فضاي كافي براي خنك كردن
75 1500 1 

255 4500 2 

288 5000 3 

329 5500 4 

342 6000 5 

600 8500 6 
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 قيمت، وزن و زيبايي )3

قيمت محصول به   .   باشداز فاكتورهاي ديگر در انتخاب كولر آبي، قيمت، وزن و زيبايي آن مي              
كيفيت آن و نيز محبوبيت شركت توليد كننده به عنوان يك شركت توليد كننده لوازم خانگي                     

از لحاظ وزن چون اين محصول بيشتر به صورت ثابت و براي نصب بر روي                  .  بستگي دارد 
در .  تپشت بام ها ساخته مي شود، در انتخاب مشتري تاثير بسزايي ندارد اما بي تاثير هم نيس               

 سال  40خصوص زيبايي، اين مساله مطرح است كه اين محصول را كشور آمريكا در حدود                  
از اينرو تقريبا   .  پيش طراحي كرده و در كشور ما تقريبا طبق همان طرح قبلي توليد مي شود                 

بدليل مرسوم  (تمام شركت هاي توليدكننده، كولر آبي را از لحاظ زيبايي يكسان توليد مي كنند               
و عمده تفاوت آنها از لحاظ زيبايي در رنگ و نوع رنگ آنها                   )  كنولوژي ساخت آن   بودن ت 
 .مي باشد

  محصول 3نام و كد آيسيك  . 2-5
 .  مي باشد29191370 عدد آبي براي انواع كولر 3 آيسيك كد

 شماره تعرفه گمركي   . 2-6
بر اساس بخشنامه وزارت بازرگاني و بر اساس آخرين فهرست اصلاح شده كالاهاي مشمول                       

 :مقررات استاندارد اجباري واردات كولر آبي داراي شماره تعرفه گمركي به شرح زير است

 .847960به شماره تعرفه كمركي . 2دستگاه براي خنك كردن هوا از طريق تبخير آب )1

 فوت مكعب در دقيقه به شماره تعرفه گمركي           8000كولرهاي آبي خانگي با هوادهي حداكثر         )2
84796010. 

                                                 
2. Evaporative Air Coolers 
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  شرايط واردات  . 2-7
بر اساس شماره تعرفه گمركي قيد شده در بخش قبلي همچنين بر اساس بخشنامه وزارت                        

ميباشد و  %  65بازرگاني و اداره كل گمرگ ايران واردات اين محصول مشمول حقوق گمركي                  
ورود آن منوط به موافقت وزارت بازرگاني و صنايع مي باشد و بدون كسب اين موافقت ورود                     

 . ر مجاز اعلام شده استكولر آبي به صراحت غي

 استانداردهاي ملي يا بين المللي محصول  . 2-8
ايجاد قابليتهاي مطلوب در محصولات صنعتي و حصول اطمينان از ايمني و عملكرد صحيح آنها در                
شرايط بحراني و مختلف كاري و همچنين هماهنگ نمودن مشخصه هاي عمومي و كاربردي                      

و معيارهاي اوليه و مبتني بر اصول علمي و عملي             محصولات مستلزم مقيد شدن در چارچوبها         
است كه تحت عنوان استاندارد كالاهاي صنعتي تدوين و سازندگان و توليد كنندگان اين صنايع را                  

در اين راستا به لحاظ استفاده عمومي از        .  به رعايت و تكيه بر توصيه ها و قواعد آن ملزم مي نمايد           
و هوايي بر سلامت انسان مي گذارد، مجموعه قواعد و مقرراتي          كولر آبي و تاثيراتي كه شرايط آب        

در حيطه طراحي، ساخت و بكارگيري اين وسايل از سوي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي                  
 : تدوين و ارايه گرديده كه به شرح زير مي باشد3ايران و همچنين موسسه استاندارد جهاني

 استاندارد ملي )1

 اين محصول از سوي موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران           استاندارد تعريف شده براي   
 . مي باشد4910-2به شماره استاندارد 

 
 استاندارد جهاني )2

اسـتاندارد تعـريف شـده بـراي اين محصول از سوي سازمان استاندارد جهاني بر طيق استاندارد                  
 .تعريف مي شود) AHAM(انجمن سازندگان لوازم خانگي آمريكا 

                                                 
3. ISO 
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  داخلي و جهاني محصول قيمت توليد . 2-9
به دليل وجود تكنولوژي ساخت نسبتا ساده كه در بخشهاي بعد تشريح خواهد  شد و همچنين                        
تقاضاي بالا، شركتهاي زيادي در زمينه توليد كولر آبي در كشور فعاليت دارند، كه در اينجا به                        

 .بررسي قيمت محصولات شركت هاي اصلي توليد كننده مي پردازيم

 
 )ارقام به ريال( قيمت كولرهاي آبي داخلي                             1جدول 

قيمت فروش 
 )ريال(

 شركت توليد كننده
 ظرفيت هوادهي 

)m3/h( 
رديف

 1 3500 آبسال 1704000

 2 3500 سپهر الكتريك 1870000

 3 4000 آبسال 1920000

 4 5000 سپهر الكتريك 2270000

 5 5500 آبسال 2080000

 6 7000 سپهر الكتريك 2450000

 7 7000 آبسال 2320000

 
همچنين با توجه به اينكه، توليد كولرهاي آبي با مشخصات كولرهاي آبي داخلي در نقاط معدودي                  

گرچه .  از جهان  صورت مي پذيرد، ازاينروي دسترسي به اطلاعات قيمت جهاني امكان پذير نمي باشد           
 دلار براي كولرهاي آبي كوچك و قابل          100حداقلي  جستجوهاي صورت گرفته حكايت از قيمت         

 . حمل دارد
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 موارد مصرف . 2-10
كولر هاي آبي براي مناطقي كه فقط چند ماه از سال را داراي آب و هواي گرم و خشك مي باشند                     

 . مناسب اند و در نواحي آب و هوايي شرجي نظير شمال و يا حواشي خليج فارس كاربرد ندارند

 فوت مكعب بر دقيقه قابليت خنك كردن يك واحد آپارتمان            4000ت هوادهي   يك كولر آبي با ظرفي    
 .  متري را دارا مي باشد75

 معرفي كالاهاي جايگزين و تجزيه تحليل اثرات آن بر مصرف محصول . 2-11
، سادگي مكانيزم عمل، دوام كافي، قابليت تعمير، بكارگيري مجدد و هزينه اوليه                استفادهسهولت  

 توسعه استفاده از انواع كولرهاي آبي جهت مصارف عمومي در اماكن                 مناسب، از اهم عوامل    
از اين رو پارامترهاي     .  مختلف مسكوني، تجاري و واحد هاي كوچك و بزرگ به شمار مي آيند               

مهمي نظير عملكرد خوب و راندمان مناسب، سهولت كاربرد جهت مصرف عامه، تطابق قابليتها با                
عوامل موفقيت استفاده از    )  به لحاظ گرمسير و خشك بودن     (ر  شرايط آب و هوايي اكثر نقاط كشو      

انواع كولر آبي در كشور به حساب مي آيد و ضرورتي را براي جايگزيني كالاهاي ديگر بصورت                  
به جهت  (همچنين قيمت مناسب آن      .  استفاده گسترده در قياس با كولر آبي ايجاد ننموده است            

انرژي در مقايسه با ساير وسايل سرمايشي نظير          و مصرف كم     )  درآمد پايين در كشور ايران     
كولرهاي گازي از جمله عواملي است كه اين محصول را زمره پر مصرفترين لوازم خانگي                        

به (با اين وجود به لحاظ محدوديت برخي موارد كاربرد اين محصول             .  سرمايشي قرار داده است   
ي سرمايشي محيط اعم از       ، بكارگيري ساير سيستمها     )عنوان مثال در آب و هواي مرطوب          

فن كويل، يونيت هيتر،   (و واحدهاي تهويه مركزي     ...)  نظير كولر گازي و     (واحدهاي انبساط مستقيم    
 .و ديگر انواع آن كماكان متداول مي باشد...) تهويه مركزي و 

همچنين بيم آن مي رود كه تا چند سال آينده با ساخت و صدور محصولاتي كه در حال حاضر در              
ه طراحـي بـه سر مي برند، نظير كولرهاي گازي با مصرف انرژي بسيار كم و قيمت مناسب،                   مـرحل 

توسـط كـشور چين، به بازارهاي جهاني و فراهم آمدن شرايط واردات آن به ايران بازار كولرهاي                  
 .آبي رونق خود را از دست دهند

هوادهي و راندمان   بـه هـرحال هـر يـك از انـواع مـتدوال وسايل سرمايش محيط بر مبناي ظرفيت                    
كـاري و يـا، هـزينه اولـيه، امكانـات تامـين انـرژي مـصرفي و ملاحظـات اقتـصادي براي شرايط،                        
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محدوده ها و مناطق مختلف اقليمي مورد استفاده قرار مي گيرند كه كولر آبي نيز از اين امر مستثني                   
 . نمي باشد

 كشورهاي عمده توليدكننده و مصرف كننده محصول  . 2-12
دگي شـركت هـاي تولـيد كنـنده كولرآبـي در جهـان تـنها  عناوين تجاري تعدادي از                     بـه دلـيل گـستر     

 :شركت هاي توليدكننده كولر آبي در دنيا در جدول زير آورده شده است
 

 هاي توليد كننده كولر آبي در دنياBrand . 4جدول 

No. Brand Country No. Brand Country 
1 One to One China 12 Met Mann Spain 
2 Air samrat India 13 Shlee Technology Singapore 
3 Cixi Shuangfu China 14 Quanzhou Jiale China 
4 Weifang Yihe China 15 Agilis Tecnologies American 
5 Jiangyin Jinrui China 16 Cool - Space American 
6 Aolan China  
7 Aloan (Fujian) China  
8 Optiway (Asia) Japan  
9 Airier india India  
10 Hunan seairy China  
11 Symphony Comfort System India  

 
 .در جدول زير عناوين تجاري تعدادي از شركت هاي توليد كننده كولر آبي در ايران آورده شده است

 عناوين تجاري شركت هاي توليد كننده كولر آبي در ايران .  5جدول 

 نام شركت شماره

 آبسال 1
 سپهر الكتريك 2

 آزمايش 3

 لورچ 4

 ارج 5

 انرژي 6

 برف آب 7

 گرماي كوير 8

 نار خزرقاي 9
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كشورهاي مصرف كننده كولر آبي در جهان كشورهايي هستند كه بيشتر در مناطق آب و هوايي                  
گرم و خشك قرار دارند نظير ايران، كشورهاي عربي همجوار ايران، اكثر كشورهاي آسيايي و                    

 .ايالات متحده آمريكا
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 مطالعات بازار. 3

 بررسي ظرفيت بهره برداري و روند توليد  . 3-1
نظور دستيابي به اطلاعات مربوط به تعداد و ظرفيتهاي واحدهاي توليدي در سطح كشور،                   به م 

مراجعه به اطلاعات موجود در وزارت صنايع به عنوان تنها مرجع ذيصلاح  در دستور كار قرار                    
 حاوي خلاصه اطلاعات مربوط به تعداد و ظرفيت واحدهاي فعال توليدكننده                جدول زير .  گرفت

 :سطح كشور به تفكيك استان استكولر آبي در 

 استان )دستگاه( ظرفيت واحدهاي توليدي

 آذربايجان  شرقي  305790

 اصفهان  297500

 ايلام  15000

 تهران  559000

 بختياري  چهارمحال  60000

 رضوي خراسان  369700

 خوزستان  26000

 سمنان  50000

 فارس  12000

 قزوين  170000

 قم  1100

 ردستان ك 700

 كرمان  4000

 كرمانشاه  10000

 گيلان  45000

 مركزي  30000

 همدان  14480

 يزد 700

 اصفهان  4000

 تهران  17831

 يزد 24000

 كرمان  15000

 جمع 2031801
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 بررسي روند واردات و صادرات . 3-2
 توليدكنندگان برتر داخلي كه     درصدي واردات كولرهاي آبي و همچنين وجود      65با توجه به تعرفه     

هم اكنون واردات كولر آبي به كشور نداريم و         گرديده است،    كيفيت مناسب كولرهاي داخلي   موجب  
  . توليدات داخل داراي سطح استاندارد مناسبي است

نتايج جستجوهاي صورت گرفته نيز حكايت از آن دارد كه واردات كولرهاي آبي صرفا در سال                   
 : اندك مطابق جدول زير صورت گرفته است و به ميزان1383

 با كد تعرفه فوت مكعب در دقيقه 8000 كولرهاي آبي خانه با هوا دهي حداكثرواردات 
  به تفكيك تعداد و ارزش دلاري و كشور صادركننده1383 در سال 84796010

 كشور  دلاري ارزش
 امارات متحده عربي 33046 64381,22

 چين 9917 23471,31

 فرانسه 680 2529.91

 كويت 600 3268,21
 

، شاهد صادرات قابل توجه اين محصول        1384 و   1383برخلاف واردات كولر آبي، طي سالهاي        
جداول زير به ترتيب ميزان صادرات كولر آبي را در سالهاي فوق و به تفكيك كشور وارد                 .  بوده ايم

 :است كننده، تعداد و ارزش دلاري ارائه نموده

 

 با كد تعرفه فوت مكعب در دقيقه 8000 لرهاي آبي خانه با هوا دهي حداكثركوصادرات 
  به تفكيك تعداد و ارزش دلاري و كشور واردكننده1384 در سال 84796010

 كشور تعداد  دلاريارزش

 آندورا 3300 9130

 اردن 101392 234417

 ارمنستان 1170 1247

 ازبكستان 1354 3493

 انافغانست 97643 206343

 الجزاير 200 1075
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 با كد تعرفه فوت مكعب در دقيقه 8000 لرهاي آبي خانه با هوا دهي حداكثركوصادرات 
  به تفكيك تعداد و ارزش دلاري و كشور واردكننده1384 در سال 84796010

 كشور تعداد  دلاريارزش

  متحده عربيامارات 1356 2677

 پاكستان 7955 14130

 تاجيكستان 3937 12850

 تركمنستان 5773 11481

 دانمارك 30 130

 زيمبابوه 3000 5000

 سودان 124453 215240

3,8+07 E 16545246 عراق 

 قرقيزستان 230 511

 كويت 61954 141280

 مالزي 1800 5212

 يمن 6550 19320

 
 با كد تعرفه فوت مكعب در دقيقه 8000 كولرهاي آبي خانه با هوا دهي حداكثرصادرات 

  به تفكيك تعداد و ارزش دلاري و كشور واردكننده1383 در سال 84796010

 كشور تعداد دلاري ارزش

 آذربايجان 528 535,02

 آلمان 20 80,17

 اردن 106479 252118,17

 انارمنست 345 789,48

 ازبكستان 1005 2431,55

 افغانستان 28537 60197,87

  متحده عربيامارات 7760 10735,23
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 با كد تعرفه فوت مكعب در دقيقه 8000 كولرهاي آبي خانه با هوا دهي حداكثرصادرات 
  به تفكيك تعداد و ارزش دلاري و كشور واردكننده1383 در سال 84796010

 كشور تعداد دلاري ارزش

 بحرين 46 159,89

 تاجيكستان 3088 5365,62

 تركمنستان 34061 72425,83

 سوئد 70 553,26

 سودان 83535 127887,37

 عراق 7351410 17,040,489,34

 قرقيزستان 311 1318,19

 اقستانقز 100 254,25

 قطر 20 59,04

 كويت 61952 105227,43

 گرجستان 150 268,88

 مالزي 140 210,36
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 مطالعات فني و تكنولوژيكي. 4

 بررسي اجمالي تكنولوژي و روشهاي توليد محصول  . 4-1

 روش توليد محصول در خارج از كشور   .4-1-1

شورهايي كه داراي   از آنجايـي كـه كولـر آبـي فقـط در مـناطق گرم و خشك كاربرد دارد، فقط ك                    
چنـين آب و هوايـي مـي باشـند، توليد اين نوع وسيله را در دست دارند، نظير چين، هند، استراليا،                      

از آنجايــي كـه در طراحــي بدنـه و اجــزاء ايـن كولــر بيـشتر از ورقهــاي فــولادي و     ... . آمـريكا و 
دارد و تنها با طراحي     گالوانيـزه استفاده شده است، لذا ساخت آن نياز به تكنولوژي پيشرفته اي ن             

كه از نوع قالبهاي تقريبا ساده مي باشند و طراحي و           (چـند نـوع قالـب بـرش، خـم، كـشش و فرم               
. ، مي توان اين محصول را توليد نمود       )ساخت آنها نياز به تكنولوژي و دانش فني بسيار بالا ندارد          

ردن تجهيزات و قالبهاي بـر همين اساس ايران توانست با استفاده از همان طرح خارجي و وارد ك     
آن بـه كـار سـاخت ايـن محـصول مـشغول شود و امروزه نيز كولرهاي آبي در ايران بر اساس                 

امـا در كـشورهاي ديگر بدليل داشتن تكنولوژي برتر و پيشرفته            . همـان طـرح سـاخته مـي شـود         
ار و همچنين دانش فني بسي) مانـند تكنولوژي ساخت قالبهاي پيچيده پلاستيك   (طراحـي وسـاخت     

بصورتيكه امروزه تكنولوژي ساخت    . بـالا، طراحـي كولر آبي دستخوش تغييرات چشمگيري شد         
مثلا نوعي كولر آبي در     . آن بسيار پيشرفته تر از كشور ايران است       

كـشور چـين تولـيد مـي شـود كه داراي طراحي بسيار زيبا با بدنه                 
 پلاستيكي كه قابليت جذب ارتعاش را دارد و همچنين داراي كنترل          

 بـا قابليت برنامه ريزيهاي مختلف مانند تنظيم دور فن،           4از راه دور  
سـاعات خامـوش و روشـن شـدن كولـر، جهـت بـاد كولر و ديگر                  
مــوارد را از راه دور دارا مــي باشــد، كــه ايــن محــصول بــا قــيمت 

شكل زير نشان دهنده يكي     . مناسب وارد بازارهاي جهاني مي شود     
 .از اين محصولات مي باشد

 
                                                 
4. Remote Controller 
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)  درصد 65(شور ايـران بـه دلـيل حمايت محصولات داخلي تعرفه كمرگي نسبتا بالايي را                 امـا ك ـ  
لذا وارد كردن اين محصول نه براي       . بـراي وارد كـردن ايـن نـوع محصولات در نظر گرفته است             

بنابراي اين محصول بايد در     . وارد كنـنده و نـه بـراي مـصرف كنـنده مقـرون به صرفه مي باشد                 
از آنجايـي كـه توليد اين محصول به شكل امروزه آن در بازارهاي جهاني،               ايـران تولـيد شـود و        

مـستلزم داشـتن دانـش فنـي بـسيار بـالا نـسبت به طراحي و ساخت قالبهاي پيچيده پلاستيك و                      
 چند محوره، اپارك پيشرفته    CNCهمچنـين داشـتن تجهيزات صنعتي پيشرفته مانند دستگاههاي          

 بسيار بالا مي باشد، لذا توليد اين نوع كولرهاي آبي در ايران و درنتـيجه حجم  سرمايه گذاري    ... و
 .مقرون به صرفه نمي باشند

 سال پيش 40طرح (جنـبه ديگـر آن اسـت كـه كولـر آبـي كـه هـم اكـنون در ايران توليد مي شود                   
اين (و سازگاري با آب و هواي ايران        %) 80حدود  (بدليل قيمت مناسب، بازدهي نسبتا بالا       ) آمريكا

و همچنين بدليل سطح درآمدي پايين      ) رد در بخـش كالاهاي جايگزين توضيح داده شده است         مـوا 
اغلـب مـشتريان كولـر آبـي كه اين محصول را صرفا بدليل هدف اصلي آن كه همان ايجاد هواي                     
مطـبوع و خـنك در فـصل گـرما مـي باشـد، خـريداري مـي نمايـند و نـه بـه خاطر زيبايي و ديگر                             

لذا از آنجايي كه طرح قديمي اين محصول به خوبي جوابگوي اين خواسته        كارايـيهاي جانبـي آن،      
 .است، بنابراين از محبوبيت و تقاضاي بالايي نيز برخوردار است

از سـوي ديگـر دستيابي به نتايج مطلوب اقتصادي و افزايش توان پاسخگويي به نيازهاي داخلي                 
 :ز پارامترهاي زير استكه اهداف اساسي طرح حاضر مي باشد مستلزم بهره گيري ا

 استفاده از نيروي كار ارزان  )1

 گستردگي بازار مصرف داخلي و نزديكي محصول به انتهاي زنجيره مصرف   )2

 بهره گيري از امكانات داخلي و حمايت هاي اقتصادي و تسهيلات ويژه  )3

 بكارگيري تكنولوژي و امكانات مناسب )4

ت الگوي فني و اقتصادي و بهره جويي مناسب         بـا تـوجه به التزام عملي واحدهاي توليدي به رعاي          
از امكانـات فـوق، تولـيد محـصولات كيفي و قابل رقابت با نمونه هاي خارجي امكان پذير نبوده و                     
بعلاوه با عنايت به شاخصهاي ويژه اقتصادي، قيمت مناسب و بمراتب كمتر محصول توليدي در               

 جهت پايين بودن درآمدها به خريد  مقايـسه بـا نمـونه هـاي خارجـي و تمايـل عمومـي جامعـه به                 
كولر ساخته شده در داخل كشور بر (كالاهاي كيفي ارزانتر، مقبوليت و سبقت محصول مورد نظر       

، نسبت به انواع گرانقيمت خارجي و نمونه هاي غير كيفي داخلي را تضمين              )اسـاس طـرح قديمـي     
 .مي نمايد
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 :از مباحث بالا نتايج زير استخراج مي شود

لا بـودن تعـرفه گمركـي اين محصول، واردات اين محصول نه براي واردكننده و نه                 بدلـيل بـا    )1
 . مي باشد0براي مصرف كننده مقرون به صرفه نيست در نتيجه روند واردات اين محصول 

سـاخت كولـر آبي در ايران با طراحي جديد مستلزم دانش فني بسيار بالا، تجهيزات پيشرفته                  )2
ذاري بالا مي باشد و از آنجايي كه كولرهاي آبي با طرح قديم             صـنعتي و به طبع آن  سرمايه گ        

داراي بـازده بـالا، قـيمت مناسب و محبوبيت در بين افراد جامعه است لذا توليد آن با طراحي        
. جديـد و بـروز دنـيا در حال حاضر مقرون به صرفه نبوده و نياز به مطالعات بيشتري دارد                   

ن بدلـيل بـالا بودن قيمت تمام شده محصول          همچنـين پـيش بينـي مـي شـود طراحـي جديـد آ              
 .تقاضاي كمتري را نسبت به طرح قديم آن داشته باشد

اگـر هـم بتوان موانع ساخت كولر آبي با طرح جديد را پشت سر گذاشت، بدليل اينكه اولين باري                    
 اسـت كـه در ايـران اين طرح به مورد اجرا گذاشته مي شود، براي آنكه به موفقيت دست پيدا كند،                     

بنابراين برگشت سرمايه، يا تضمين     . نـياز به تبليغات، بازاريابي وسيع و طي زمان زياد مي باشد           
نـشده و يـا بـراي مـدت طولانـي تـضمين مي شود، چون اين حجم  سرمايه گذاري در حد صنايع                        
كـوچك نيـست و ايـن در حالـي اسـت كـه موفقـيت طـرح قديم آن در بازار ايران تضمين شده و                          

 .گشت سرمايه در مدت كوتاهي تضمين مي شودبنابراين باز

مطابق با تكنولوژي كشورهاي    (بنابـراين، بـا توجه به اينكه براي توليد كولر آبي با طراحي جديد               
، نـياز بـه سـرمايه گـذاري بـالا، دانـش فنـي بـسيار بالا و تكنولوژي ساخت پيشرفته و             )پيـشرفته 

 مي باشد، لذا سرمايه گذاري بر روي آن         همچنـين تحقـيقات بيـشتر در زمينه تكنولوژيهاي ساخت         
 .پيشنهاد نمي شود

مطابق با تكنولوژي   (با توجه به مردود بودن سرمايه گذاري براي توليد كولر آبي با طراحي جديد               
، در اين طرح لزومي به بررسي روشهاي توليد و عرضه محصول در كشورهاي ديگر               )روز دنـيا  

يد كولر با طراحي قديمي كه در ايران متداول است          نمـي باشـد و صـرفا بـه بررسـي روشهاي تول            
 .مي پردازيم

 تكنولوژي و  روشهاي توليد و عرضه محصول در كشور .4-1-2

در تكـنولوژي ساخت كولر آبي با طرح قديمي ماده اوليه مورد نياز ورق فولادي است كه در اين                   
باشد، عمليات مختلفي   تكـنولوژي از ابتداي ورود ورق به خط توليد تا انتها كه محصول نهايي مي                
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صورت مي گيرد، كه عبارتند از برشكاري،       ) مـاده اصـلي تـشكيل دهنده كولر آبي        (بـر روي ورق     
 ... . فرم دهي، پوشش دهي و 

جهـت انـتخاب روش تولـيد بهيـنه ابـتدا بايستيي دسته بندي كلي در مورد مراحل توليد كولر آبي                     
ي مختلف توليد در اين مراحل صورت    صـورت گيـرد، سـپس دسته بندي ديگري در مورد روشها           

 .گيرد

 )بدنه(توليد اسكلت  )1

 توليد سيستم حلزوني و اجزا داخلي آن  )2

 توليد و تكميل سيستم برق و آب رساني  )3

 مونتاژ نهايي )4

در هـر يـك از مراحل فوق عملياتي بر روي قطعات انجام مي گيرد كه اين عمليات داراي روشهاي                    
حجم سرمايه گذاري، ظرفيت توليد و همچنين ساير پارامترهاي         با در نظر گرفتن     . مختلفـي هستند  

فني و تكنولوژيكي، روشهاي مختلف توليد وجود دارد كه جهت امكانسنجي مناسب مي توان با در                
همانطور كه بيان شد    . نظـر گـرفتن و عـنايت بـه ايـن پارامتـرها روش بهينه توليد را انتخاب كرد                  

 بايستيي دسته  بندي در مورد روشهاي مختلف توليد صورت           جهت انتخاب روش توليد بهينه ابتدا     
 :گيرد كه اين دسته بندي عبارتند از

 روشهاي مختلف برشكاري  .  4-1-2-1

بــا تــوجه بــه جــنس و ضــخامت ورق مــورد مــصرف در تولــيد محــصول،  روشــهاي مخــتلف  
 :برشكاري وجود دارند كه متداولترين آنها عبارتند از

  هاي دستي برشكاري با قيچي) الف

 برشكاري به كمك قيچي هاي گيوتيني ) ب

 برشكاري توسط قيچي هاي هيدروليكي) ج

 برشكاري به كمك پرسهاي هيدروليك) د

... روشهاي ديگري نظير برشكاري با سيستم گرمازا برشكاري مدرن به كمك ليزر، فشار آب و                
 و يا استفاده از آنها مقرون به نيـز وجـود داشته كه يا تكنولوژي آنها در ايران موجود نمي باشد           

 .صرفه نمي باشد بنابراين پرداختن به آنها از حيطه بحث اين طرح خارج مي باشد
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 برشكاري به كمك قيچيهاي دستي) الف

دامـنه كاربـرد قيچي هاي مذكور بسيار وسيع بوده و از قديمي ترين روشهاي برشكاري به    
تي و برقـي مدرن مي باشند و در صنعت          شـمار مـي آيـند و داراي دو نـوع قيچـي هـاي دس ـ               

كاربـرد فراوان دارند با اين وجود به علت ضخامت بيش از حد ورقها و فلزات  و يا سختي                    
بـالاي آنهـا و سـرعت پايـين قيچي هاي مذكور نمي توان از آنها استفاده مطلوب و بهينه به                     

 .عمل آورد
 

 برشكاري به كمك قيچي هاي گيوتيني) ب

 ايـن نـوع قيچي ها نسبتا بالا بوده از اينرو در صنايع امروزي كاربرد       سـرعت برشـكاري در    
طول . بيشتري دارند اين نوع قيچي ها متناسب با نوع كاربردشان داراي انواع مختلفي هستند     

 ميليمتر  4 تا   1قدرت برش اين وسايل حدود      .  ميليمتر مي باشد   3080 تا   108بـرش مفيد آنها     
 تا  5 ضربه در دقيقه بوده و قدرت الكتروموتور آنها بين           45بـوده و سـرعت آنهـا در حدود          

 . اسب بخار مي باشد20
 

 برشكاري به كمك قيچي هاي هيدروليكي) ج

امتياز مهم اين قيچي ها     . اين نوع قيچي ها معمولا براي برش ور ق هاي ضخيم به كار مي روند              
.  ورقهاي ضخيم تر را بريد امكـان تنظـيم زاويه برش آنهاست كه با افزايش زاويه آن مي توان             

انـتخاب بـين قيچـي هـاي هيدروليكـي و مكانيكـي بـستگي بـه نـوع عملـيات و شـرايط فني و                  
اقتصادي طرح دارد از عيوب عمده اين وسايل سرعت برش كم و تعميرات و تجهيزات جانبي           

 .مورد نياز آن مي باشد
 

 برشكاري به كمك پرسهاي مختلف) د

پرسهاي مختلف نيز مي توان با توجه به كار و برش مورد نظر           عـلاوه بـر قيچـي هـا، بـه كمك            
عملـيات برشكاري را انجام داد براي اين منظور لازم است قالبهايي با خصوصيات برشكاري               
طراحـي و ساخته شده و نهايتاً با سوار شدن اين قالبها بر روي پرس و انجام حركات مكانيكي             

نجام داد به عنوان مثال جهت حذف زوايد يك         و اعمـال نيـرو توسـط پـرس عملـيات برش را ا             
قطعه ورق كه گوشه هاي نامناسب با شكل غير هندسي دارد به كمك قالبهاي معين مي توان از                  

 .برشكاري توسط پرس استفاده نمود
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 روشهاي مختلف فرم دهي.  4-1-2-2

 كه شامل   وسـايل و دسـتگاههاي مختلفـي بـه عنوان فرم دهنده قطعات فلزي قابل استفاده بوده                
عمليات فرم دهي بيشتر توسط پرسها      . مي باشند ... خم كن هاي دستي و اتوماتيك، انواع پرس ها و         

 .صورت گرفته و خم كن ها عموماً تواناي ايجاد فرم هاي پيچيده را ندارند

در مـواردي كـه عملـيات كـشش مـورد نـياز اسـت از پرسهاي هيدروليكي استفاده  مي شود اما                       
پرسـها، سـرعت كـم و همچنـين هزينه هاي مربوط به تعميرات و نگهداري آنها                 معايـب ايـنگونه     

بـه دلـيل تـنوع ماشـين آلات فـرم دهـي فلـزات در ايـن تـنها اشـاره اي به انواع اين                          . مـي باشـد   
 :ماشين آلات مي كنيم كه عبارتند از

 خم كن هاي دستي ) الف

 ماشينهاي خم كن ) ب

 پرسها) ج

 ل اجزاروشهاي مختلف اتصا. 4-1-2-3

 :روشهاي متداول اتصال اجزا عبارتند از

 پيچ و مهره  •

 جوشكاري و چسب كاري •

 پرچ كاري •

 .دسته اول از نوع اتصالات موقت و ساير موارد از انواع اتصالات دايم محسوب  مي شوند

بدلـيل وجـود الكتـروموتور در محـصول مـورد نظـر و وجـود ارتعاشـات ناشي از عملكرد آن،                      
ا حجـيم محـصول از اهميت فراواني برخوردار است كه اين اتصالات به              اتـصالات صـحيح اجـز     

 :شرح زير است

 پيچ و مهره ) الف

 :اين نوع اتصالات به دودسته عمده زير تقسيم  مي شوند

o اتصال به كمك پيچ هاي خودكار 

o اتصال با استفاده از پيچ هاي مهره دار 

مهره امكان پذير نباشد به كار برده        پـيچ هـاي خـودكار در مواقعي كه به هر نحو استفاده از               
از مـزاياي عمـده ايـن نـوع پيچ ها عدم نياز به مهره و سرعت عمل بالا در حين                . مـي شـوند   

بـستن مـي باشـد و از معايـب آنهـا هـرز شـدن در صـورت تكرار عمل باز و بسته شدن و                      
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عمولا در  از پيچ هاي مهره دار م     . همچنـين عـدم بـرخورداري از قـدرت اتصال كافي مي باشد            
مواقعـي كه امكان بستن مهره وجود نداشته باشد و يا هنگامي كه نيروي اتصال قوي مورد    

 .نياز است استفاده مي گردد
 
 جوشكاري و چسب كاري) ب

از ديگـر روش اتـصال اجـزا و قطعـات فلزي به يكديگر مي باشد كه معمولا روش جوشكاري                    
تصال اجزا فرعي به قطعه اصلي كاربرد       براي اتصالات بزرگ و سنگين و چسب كاري براي ا         

دارد انـرژي مهمتـرين عامل در روش جوشكاري است كه از منابع شيميايي، قوس الكتريكي،                
مقاومـت الكتريكي، تشعشعي و مكانيكي قابل تا مين مي باشد عموما در ورق كاري از اتصال                 

اده شده كه از مزاياي     جوش به فرم خطي يا نقطه جوش و با استفاده از انرژي الكتريكي استف             
 .اين روش، سرعت عمل بالا و عدم نياز به مهارت زياد مي باشد

 
 پرچكاري ) ج

پرچكاري معمولا براي ايجاد اتصالات دائمي به كمك ميخ پرچ ها بوده كه به دو روش سرد و                  
جهت پرچكاري نياز به يك دستگاه پرچ كن بوده كه به صورت هاي زير              . گرم صورت مي گيرد   

 :م مي گيردانجا

o  پرچكاري ضربه اي به وسيله چكش هاي پرچ دستي 

o پرچكاري فشاري با ماشينهاي پرچ چهار گوش 

o درز كاري 

در ايـن روش بـا اسـتفاده از برگرداندن لبه هاي قطعه كار بر روي يكديگر و قلاب كردن آنها                     
ن روش عمـل اتـصال صـورت مـي گيـرد كه اصطلاحا فرنگي پيچ ناميده  مي شود از مزاياي اي               

عـدم نـياز بـه مـواد اولـيه جهـت اتـصال و از معايـب آن سـرعت كم و نياز به اپراتور ماهر                           
 .مي باشد

 روشهاي مختلف پوشش دهي .  4-1-2-4

 :روشهاي مختلف پوشش دهي به شرح ذيل است
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 رنگ كاري ) الف

در ايـن روش نخـست سطح قطعه كار توسط مواد چربگير شستشو و آماده گرديده سپس                 
در اين روش عموما از     . مـك سيستم پاشش رنگ سطح قطعه كار پوشش دهي  مي شود            بـه ك  

دو نوع رنگ معمولي و كوره اي استفاده  مي شود كه در حالت دوم پس از پاشش رنگ قطعه                 
بـه داخـل كـوره منـتقل شـده و حـرارت داده  مـي شـود اين عمل باعث مقاومت بيشتر لايه                         

ر عوامل محيطي خواهد شد از مزاياي اين روش         پوشـش در برابر حرارت، خوردگي و ساي       
 هزينه نسبتا كم تجهيزات و كيفيت مطلوب مي باشد

 
 لعابكاري) ب

ايـن روش نيـز مانـند روش رنـگ كـاري است و تنها تفاوت آن در اين است كه قطعه پس از                     
پوشـش دهـي در دمـاي بالاتـر و بـه مـدت بيشتر حرارت داده  مي شود اين كار باعث ايجاد                        

 .مت بيشتر قطعه در برابر حرارت  مي شود ولي شكننده تر استمقاو
 

 آبكاري ) ج

در ايـن روش يـونهاي مثـبت فلـز روكش موجود در محلول الكتروليت بر روي قطعه مورد                   
نظر كه در محل كاتد قرار گرفته هدايت شده و در نهايت لايه اي از فلز روكش سطح قطعه را      

 .براي روكش وسايل تزييني و گران قيمت استفاده مي شوداز اين روش معمولا . فرا مي گيرد

 روش مونتاژ نهايي. 4-1-2-5

بـا تـوجه بـه شكل و ابعاد محصول و همچنين ميزان سرمايه اختصاص يافته ممكن است اين              
در روش مكانيزه   . و يا به صورت مونتاژ دستي باشد      ) خطوط نقاله (روش به صورت مكانيزه     

وي سيستم هاي انتقال مكانيزه قرار گرفته و در حين عبور از            چهارچـوب اصلي محصول بر ر     
ايـستگاه هـاي خـط مونتاژ اجزاي فرعي توسط پرسنل به صورت اتوماتيك بر روي آن نصب                  

هـزينه ايـن روش نـسبتا بالا مي باشد و در واحد هاي صنعتي بزرگ مورد استفاده                  . مـي گـردد   
ل و نصب قطعات توسط پرسنل صورت       در روش مونتاژ دستي عمليات انتقا     . قـرار مـي گيـرد     

 .مي گيرد
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 معيارها و مباني انتخاب مناسبترين فرآيند ساخت .4-1-3

لازمه دستيابي به فرآيندي بهينه و مناسب تشخيص پارامترهاي اساسي و تعيين كننده در فرآيند               
 :توليد و سنجش درجه اهميت آنها در تصميم گيري نهايي مي باشد كه اين پارامترها عبارتند از

 خصوصيات كالا . 4-1-3-1

كـالاي تولـيد شـده بايد داراي كيفيت مطلوب و منطبق با استانداردهاي ملي و بين المللي باشد و             
 .از لحاظ اقتصادي نيز به صرفه باشد

 خصوصيات روش توليد. 4-1-3-2

ني، از عـوامل موثـر در اين پارامتر، تعداد مراحل عملياتي، سرعت عملكرد، ميزان نياز به دانش ف                 
 .نوع ماده اوليه و ميزان آلودگي هاي مختلف مي باشد

 خصوصيات دستگاهها. 4-1-3-3

شـامل مشخـصات فيزيكـي نظير سادگي ساختمان، سهولت تعمير و نگهداري، دوام و استحكام                
 .مي باشد... مناسب، دقت عملكرد، سرعت عمل، سهولت كاربرد ايمني، مشخصات اقتصادي و 

 ادي و ساير عواملپارامتر اقتص. 4-1-3-4

از قبيل هزينه توليد، ظرفيت توليد، ميزان اشتغال زايي، شرايط زيست محيطي محل احداث، جذب               
 .مي باشد... نيروي بومي و 

 انتخاب بهترين فرآيند توليد با استفاده از پارامتر هاي تعيين كننده  .4-1-4

 بهترين روش جهت برش كاري. 4-1-4-1

از نظر سرعت، دقت و ظرفيت      (و محدوده عملكرد واحد صنعتي      با توجه به حجم  سرمايه گذاري        
روش نـيمه مكانيـزه برشـكاري بـا استفاده از قيچي گيوتيني و استفاده از پرسها و                  ) پيـشنهادي 

قالـبهاي مـربوطه پيشنهاد مي گردد كه در انتخاب اين روش پارامترهاي زير در نظر گرفته شده                  
 :است
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 فرم عمليات و ماده اوليه ) 1

 اقتصادي بودن طرح ) 2

 وجود كيفيت بالا ) 3

 سادگي و سهولت عمليات ضمن دارا بودن سرعت عمل و دقت مطلوب) 4

لازم به تذكر است كه در اين روش به همراه قيچي گيوتيني تجهيزات جانبي ديگر نظير رول                 
 .باز كن جهت تكميل عمليات برشكاري مورد نياز مي باشد

 تغيير فرم دادن ورق بهترين فرآيند جهت . 4-1-4-2

بـا تـوجه بـه ايـنكه پارامتـرهاي موجـود در بند قبلي بر روي انتخاب فرآيند تغيير فرم نيز موثر        
اسـت لـذا بـا در نظـر گـرفتن آنهـا و همچنـين جهت توليد قطعات با فرم هاي يكسان و پيچيده و                          

ضربه اي و كيفـيت مطلـوب مـي تـوان بـراي تغييـر فـرم دادن ورقهـا از پرسـهاي هيدروليكي و                       
به عواملي نظير ) ضـربه اي يا هيدروليك  (انـتخاب نـوع پـرس       . قالـبهاي مـربوطه اسـتفاده نمـود       

 .ضخامت و جنس ورق و عمق كشش بستگي دارد

 بهترين روش جهت اتصالات اجزاء مختلف كولر. 4-1-4-3

به عنوان بهترين روش    ) بـا تـوجه به طراحي محصول      (اتـصال نقطـه جـوش و يـا پـيچ و مهـره               
صال بدنـه و حلزونـي و پـروانه پيـشنهاد مـي گـردد كه پارامترهاي زير عمده ترين عوامل در                      ات ـ

 :انتخاب اين روش مي باشد

 استحكام )1

  تسريع انجام عمليات توليد )2

 )در مورد نقطه جوش(عدم نياز به مواد اوليه  )3

 عدم نياز به نيروي ماهر  )4

 اقتصادي بودن )5

 لر آبي بهترين روش جهت پوشش دهي سطح كو. 4-1-4-4

متناسـب بـا ميـزان و محدوديت  سرمايه گذاري، ظرفيت توليد و حجم فضاي مورد نياز عمليات                   
نـيمه مكانيـزه روش مطلوبي مي باشد كه در آن مرحله آماده سازي سطح مورد پوشش دهي به                   

 .طريقه دستي و به كمك سيستم نقاله كوچك صورت مي گيرد



 سازمان صنايع كوچك و شهركهاي
  صنعتي ايران

 51  از        صفحه    
 نجي مقدماتي كولرهاي آبيامكان س

 
 

 

27

سيستم آبكاري و رنگ كاري جهت پوشش دهي        پـس از آمـاده سـازي سـطح زيـري مـي تـوان از                 
تـزئينات ظاهـري استفاده نمود كه عمليات آبكاري و لعابكاري به دليل هزينه زياد فني و عملي و           
بـه طـور كلـي عـدم ضـرورت آن مقـرون بـه صرفه نبوده و پيشنهاد نمي گردد و از آنجايي كه                         

به تنهايي پاسخگوي انتظارات    ،  )در ايـن طـرح از نـوع كـوره اي پيشنهاد مي گردد             (پوشـش رنـگ     
تزيينـي، حفاظتـي، اقتـصادي و همچنـين سـهولت پاشـش كـه بـا دستگاههاي معمولي نيز نتيجه                

 .مطلوب را فراهم مي آورد لذا تنها استفاده از پوشش رنگ پيشنهاد مي گردد

 بهترين روش جهت مونتاژ و بسته بندي . 4-1-4-5

شار هواي لازم جهت پاشش رنگ اجتناب ناپذير        از آنجايـي كـه وجود كمپرسوري براي تامين ف         
نظير انواع پيچ گشتي ها، آچار ها (است لذا زمينه استفاده از انواع ابزارها و سيستم هاي پنوماتيك         

جهـت مونـتاپ قطعـات به نحو مناسبي فراهم مي آيد لذا با در نظر                ) و دريـل هـاي بـادي و غيـره         
و تجهيزات فوق كليه شرايط و تجهيزات جهت        گـرفتن ايـن پارامتـر مثـبت و سـرعت عمل ادوات              

 .روش مونتاژ نيمه مكانيزه فراهم مي باشد

در مـورد روش بسته بندي نيز، بسته بندي محصول به كمك كارتن ضخيم و به كمك منگنه بادي             
همچنين براي ايجاد حركت مداوم و منظم ، سهولت جابجايي          . و نوار پلاستيكي پيشنهاد مي گردد     

قطعـات در مـراحل مخـتلف مونـتاژ خـط نقالـه دستي با شيب هاي مناسب و يا                    و سـوار كـردن      
 .برخوردار از محركه الكتريكي پيشنهاد مي گردد

 عمليات توليد كولر آبي بر اساس روشهاي بهينه توليد انتخاب شده .4-1-5

ه مواد اوليه كه شامل ورق فولادي و ساير اجزاء مورد نياز بوده از انبار مواد اوليه تحويل گرفت                 
ورق فولادي توسط ليفتراك بر روي كويل باز كن . شـده و بـه محـل سـالن توليد حمل مي شوند           

قـرار گرفته و پس از انجام عمل تسطيح ورق، توسط قيچي گيوتيني در ابعاد از پيش تعيين شده                   
ورق فولادي كه حالا حائز ابعاد اوليه مورد لزوم بوده جهت انجام عمليات فرم              . بـريده  مـي شود     

پي از آن به منظور انجام عمليات مونتاژ نيمه ساخته،          .  بـه بخش پرسكاري ارجاع مي گردد       دهـي 
. ورقهـاي فـرم داده شـده تحـت عملـيات جوشكاري به جهت ايجاد اتصالات لازم قرار مي گيرند                   

قطعات حاصله از عمليات مونتاژ نيمه ساخته به منظور پوشش دهي روانه سالن شستشو شده و                
پس از انجام عمليات پوشش دهي اوليه، به منظور .  رنگ كاري منتقل مي گردنداز آنجـا بـه بخـش      

. اسـتحكام بخـشيدن به لايه رنگ، قطعات رنگ آميزي شده در كوره پخت حرارت داده  مي شوند                  
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قطعـات آمـاده شـده بـه مـنظور انجـام عمليات مونتاژ نهايي روانه بخش مربوطه شده و پس از                 
ور حصول اطمينان از صحت عملكرد محصول، عمليات كنترل         تكمـيل محـصول نهايـي، بـه مـنظ         

كيفـيت صـورت گـرفته و در صـورت اخـذ نـتايج مـورد نظر مبني بر مطلوبيت كالا، محصولات                      
. بـسته بـندي شـده و آماده انتقال به انبار محصول و نهايتا عرضه به بازار مصرف خواهند بود                   

 :شده است نمودار فرآيند توليد كولر آبي در شكل زير ارايه 
      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
   

      
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 كاري لازم براي خط توليد همراه با        ايستگاههايبـا تـوجه بـه بررسـيهاي صـورت گرفته تعداد             
 . ايستگاه اصلي مي باشد20تست و بسته بندي 

برشكاري

 فرم دهي

پوشش دهي

مونتاژ 
نيمه ساخته

 مونتاژ
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 تعيين نقاط قوت و ضعف تكنولوژي مرسوم در فرآيند توليد . 4-2

ه به نوع آن محصول داراي نقاط قوت و ضعفي مي باشد و             تكنولوژي ساخت هر محصولي با توج     
هيچ تكنولوژي نمي تواند منحصرا داراي نقاط قوت باشد ولي در ايجاد يك تكنولوژي ساخت اهميت            
و تاثيرگذاري نقاط قوت و ضعف آن تكنولژي بر روي محصول توليدي موفقيت و عدم موفقيت آن                 

 .تكنولوژي را تعيين مي كند

با توجه به پارامتر هاي مطرح شده، در اين طرح يك تكنولوژي و روش توليدي براي               در بخش قبلي    
 :كولر آبي پيشنهاد گرديد كه در اينجا به بررسي نقاط قوت و ضعف اين تكنولوژي مي پردازيم

 نقاط قوت  .4-2-1

 :نقاط قوت اين تكنولوژي عبارتند از

 نياز به  سرمايه گذاري نسبتا كم . 4-2-1-1

مترين و اساسي ترين فاكتور در نقاط قوت اين تكنولوژي مي باشد زيرا روش               اين فاكتور مه  
توليدي كه در طرح حاضر مطرح گرديده است نياز به  سرمايه گذاري نسبتا كمي در مقايسه                  
با ساير  روشهاي ساخت در جهان دارد كه اين امر به دليل عدم نياز به تجهيزات و امكانات                     

به اين نكته در بخش تكنولوژي و           (توليد محصول مي باشد     پيشرفته و گرانقيمت در خط        
كه البته به طبع آن محصول توليدي نيز         )  روشهاي توليد در كشورهاي ديگر نيز اشاره شد        

 .قيمت نسبت پاييني دارد كه اين خود يكي از مهمترين فاكتور ها در موفقيت اين طرح مي باشد

 سادگي در طراحي و ساخت. 4-2-1-2

از نقاط قوت اين تكنولوژي سادگي نسبي طراحي و ساخت آن است زيرا تمام                   يكي ديگر   
قالبهاي بكار رفته در اين نوع تكنولوژي از نوع قالبهاي برش، خم، كشش و فرم مي باشند كه                  

براي طراحي و ساخت اين تكنولوژي      .  اين نوع قالب ها در گروه قالبهاي تقريبا  ساده مي باشند        
دانش مهندسان خارجي نمي باشد زيرا بدليل سادگي آن مهندسان داخلي          نيازي به استفاده از     

نيز مي توانند كار طراحي و راه اندازي آن را به عهده بگيرند البته اين مزيت باعث فراگير شدن                 
 .اين تكنولوژي  مي شود كه در بخش معايب آن توضيح داده  مي شود
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 عدم نياز به دانش فني بسيار بالا . 4-2-1-3

نطور كه گفته شد طراحي اين تكنولوژي ساخت، پيچيده نمي باشد و همين امر باعث                       هما
مي شود تا مهندسان و كارشناساني كه براي طراحي، ساخت و راه اندازي اين مجموعه در                  
نظر گرفته  مي شوند بسيار مجرب بوده و از آشنايي با تكنولوژي هاي ساخت پيشرفته و                    

شند كه اين امر نيز باعث كاهش هزينه توليد و در نهايت كاهش             پيچيده در جهان برخوردار با    
 .قيمت تمام شده محصول  مي شود

 هزينه كم تعميرات و بازسازي قالبها و تجهيزات مورد استفاده. 4-2-1-4

همانطور كه در مبحث سادگي در طراحي بيان شد به دليل سادگي تغريبي قالبهاي به كار                     
به هزينه زياد در طراحي به منظور تعمير و بازسازي مجدد آنها             رفته در اين تكنولوژي نياز      

نمي باشد و همان كارشنايان و مهندسان انتخاب شده براي اين طرح يراحي مجدد بازسازي و       
تعمير آنها را به عهده بگيرند بنابراين ديگر نياز به استفاده از نيروي فني خارج از مجموعه                    

ريبي مكانيزم پرس ها و تجهيزات مورد استفاده تعميرات          نمي باشد همچنين بدليل سادگي تغ     
جزيي آنها توسط نيروي فني داخل مجموعه نيز امكان پذير است كه اين مزايا باعث كاهش                   

 .هزينه هاي پيش بيني نشده و هزينه استهلاك  مي شود

 اشتغال زايي مناسب به دليل نياز به نيروي انساني در خط توليد. 4-2-1-5

كه اين تكنولوژي ساخت تمام اتوماتيك نمي باشد اين نياز را به وجود مي آورد كه از                بدليل اين 
بدو وارد شدن مواد اوليه تا انتهاي خط توليد كه محصول نهايي مي باشد از نيروي انساني                   
استفاده شود همچنين در تك تك مراحل توليد نيز اعم از مراحل برشكاري، خم كاري،                       

از نيروي كارگري استفاده شود كه اين امر باعث اشتغال زايي                ..  .فرم دهي، نورد كاري و   
 مناسب اين تكنولوژي  مي شود

 نياز كم به نيروي كارگري بسيار ماهر در خط توليد. 4-2-1-6

همانطور كه در مبحث قبلي بيان گرديد در خط توليد نياز به نيروي كارگري است اما از                        
ك مي باشد، دخالت دست و نيروي انساني در نحوه            آنجايي كه اين تكنولوژي نيمه اتوماتي       

توليد قطعات آن تقريبا  صفر ميباشد زيرا قالبها و تجهيزات آن طوري طراحي  مي شوند كه                   
وظيفه كار تنها گذاشتن و برداشتن قطعات در داخل قالبها براي توليد قطعات مختلف                         
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عدي ساخت و همچنين راه اندازي     محصول، جابه جا كردن اين قطعات و انتقال آنها به مرحله ب          
تجهيزات مي باشد بنابر اين اين امر از عهده نيروي انساني نيمه ماهر نيز بر مي آيد و ديگر                     
نيازي به استفاده از كارگر بسيار ماهر در اين مراحل نمي باشد لذا هزينه توليد و در نتيجه                    

 .قيمت تمام شده محصول كاهش مي يابد

 هم كردن مواد اوليهسهولت در فرا. 4-2-1-7

از آنجايي كه عمده مواد اوليه مورد استفاده در اين تكنولوژي ساخت براي توليد محصول                   
نهايي ورقهاي فولادي و گالوانيزه مي باشد تهيه آنها به راحتي و در داخل كشور ميسر                      

ورقهاي مي باشد زيرا كارخانه فولاد مباركه اصفهان يكي از بزرگترين توليد كننده پروفيل و                
فولادي در خاورميانه مي باشد لذا مي توان اين مواد اوليه را به راحتي و به صورت رل از                      
آنجا تهيه كرد و ديگر نياز به واردات اين مواد نمي باشد در نتيجه هزينه توليد و به طبع آن                      

 .قيمت تمام شده محصول كاهش مي يابد

 شورسهولت در تهيه تجهيزات مورد نياز در ك. 4-2-1-8

تجهيزاتي كه مورد استفاده اين تكنولوژي ساخت مي باشد اعم از پرس هاي ضربه اي،                      
داراي بازارهاي داخلي فراواني     ...  هيدروليك، دستگاه نقطه جوش، دستگاه نورد، اره لنگ و           

مي باشند و نمونه هاي خارجي آنها نيز در داخل كشور موجود مي باشد و از همه مهمتر اينكه                 
ي كه در شهرهاي صنعتي مي باشند نظير ماشين سازي تبريز از توليد كننده هاي               كارخانه هاي

اين نوع تجهيزات مي باشند بنابراين به سادگي مي توان اين تجهيزات را در داخل كشور تهيه                 
 .نمود لذا ميزان  سرمايه گذاري ثابت كاهش مي يابد

 نقاط ضعف .4-2-2

 :نقاط ضعف اين تكنولوژي را مي توان چنين برشمرد

 قديمي بودن. 4-2-2-1

يكي از بزرگترين نقاط ضعف اين تكنولوژي قديمي بودن آن است ولي با ارتقا دادن قابليتهاي                
محصول اين تكنولوژي مي توان اينگونه بيان كرد كه اين تكنولوژي ساخت نيز ارتقا يافته                   

 جاي كليد معمولي    است به عنوان مثال با قرار دادن كليد هوشمند و قابل كنترل از راه دور به                
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يعني ارتقا  (در توليد اين محصول مي گويند محصول مورد نظر داراي تكنولوژي جديد است               
البته با اين كار قيمت محصول مقدار كمي بالا مي رود ولي چون قابليت محصول را                    )  يافته

با وجود قديمي بودن اين      .  ارتقا مي دهد، محصول از محبوبيت بيشتري برخوردار  مي شود         
تكنولوژي بنا به دلايلي كه در مبحث تكنولوژي و روشهاي توليد مطرح گرديد موفقيت اين                   

 .نوع تكنولوژي ساخت در ايران تضمين شده است

 فراگيربودن تكنولوژي. 4-2-2-2

همانطور كه در مبحث نقاط قوت اين تكنولوژي مطرح گرديد به دلي اينكه اين تكنولوژي از                    
 ساده مي باشد لذا اكثر شركت هاي توليد كننده لوازم خانگي             نظر طراحي و ساخت تقريبا        

امكان دستيابي به اين تكنولوژي را دارند بدينجهت اين تكنولوژي در بين شركت هاي توليد                  
كننده لوازم خانگي فراگير شده و به طبع آن تعداد محصولاتي كه توليد  مي شوند بالا رفته و                   

ود وجود دارد بنابراين موفقيت طرح را تا حدودي             امكان اينكه عرضه بر تقاضا غالب ش         
كاهش مي دهد اين مساله يك از بزرگترين نقاط ضعف اين تكنولوژي توليد مي باشد كه در                   
اين راستا بايد تحقيقات بيشتري در زمينه عرضه و تقاضا صورت گيرد لذا در مبحث                        

 .مطالعات بازار توضيحاتي در اين مورد داده شده است

 سنگيني، سر و صدا و حجم زياد تكنولوژي . 4-2-2-3

از آنجايي كه در فرآيند توليد كولر آب در اين نوع تكنولوژي از ماشين آلات و تجهيزات                       
استفاده شده است لذا به دليل سنگيني اين تجهيزات ... سنگيني از قبيل پرس ها، دستگاه نورد و      

به دليل سنگيني و حركات ضربه اي      همچنين  .  مشكلاتي براي حمل و استقرار آنها وجود دارد       
اين تجهيزات ارتعاشات و سر و صداي فراواني در محل خط توليد مي شود و باعث آلودگي                  
صوتي مي گردد به همين دليل باعث آزار و اذيت پرسنل فعال در خط توليد  مي شود همچنين                  

يل مي دهد  مي بايست محل استقرار اين ماشين آلات كه مجموعه آنها خط توليد را تشك                    
حتي الامكان از مناطق مسكوني دور باشد لذا از لحاظ محل احداث كارخانه محدوديت هايي                 
ايجاد مي شود از سوي ديگر به دليل حجم زياد اين تجهيزات براي راه اندازي اين تكنولوژي                  

 .ساخت نياز به فضاي زيادي جهت استقرار تجهيزات آن مي باشد
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  از نيروي انساني در خط توليدالتزام به استفاده. 4-2-2-4

همانطور كه قبلا بيان شد به دليل اينكه تكنولوژي مورد نظر تمام اتوماتيك نمي باشد لذا براي                
و همچنين جا به جايي قطعات    ...  كار با دستگاه هاي پرس، نقطه جوش، مجموعه رنگ كاري و           

 توليد شده و در نهايت       ساخته شده و انتقال آنها به مراحل بعدي و همچنين مونتاژ قطعات              
بسته بندي محصول نهايي نياز به نيروي انساني را اجتناب ناپذير مي سازد لذا همين امر باعث               
افزايش هزينه توايد و در نهايت افزايش قيمت تمام شده محصول  مي شود و اين در حالي                     

 .ي انساني نيستاست كه در تكنولوژي هاي ساخت پيشرفته دنيا ديگر نياز به استفاده از نيرو

 استهلاك زياد تجهيزات. 4-2-2-5

از آنجايي كه تجهيزات به كار رفته در اين تكنولوژي از دستگاههاي پرس هيدروليك،                        
عملكرد آنها مكانيكي مي باشد استهلاك اين دستگاهها تا           ...  ضربه اي، دستگاه برش ورق و     

فته در اين تكنولوژي از نوع        حدودي زياد مي باشد همچنين از آنجاييكه قالبهاي به كار ر             
قالب هاي برش، خمش، كشش و فرم مي باشد بدين جهت قالبهاي مذكور عمليات خود را                     
بادرگيري زياد با ورق انجام مي دهند لذا بدليل همين درگيري زود مستهلك مي شوند از اينرو               

 .هزينه تعمير و نگهداري آنها تا حدودي زياد مي باشد

  محيطي مناسب براي تجهيزات و مراقبت زياد آز آنهافراهم آوردن. 4-2-2-6

همانطور كه در مبحث قبلي بيان شد دستگاههاي به كار رفته در اين تكنولوژي از حساسيت                  
خاصي برخوردار هستند و به همان دلايل يكه ذكر شد براي كاركرد مناسب نياز به محيطي                  

تگاه پرس هيدروليك بدليل وجود      مناسب و مراقبت هاي ويژه دارند به عنوان مثال در دس             
گردش سيالاتي نظير روغن، محيطي كه دستگاه در آن قرار دارد نبايد گرم باشد فشار آن                    
كنترل شده همچنين عاري از هرگونه گرد و خاك و آلودگي هاي ديگر باشد و مرتبا مي بايست               

 .روغن موجود در درون دستگاه مرتبا كنترل شود
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 خلي و كشورهاي همسايه از طريق اين تكنولوژي تامين نياز دا. 4-2-2-7

همانطور كه قبلا بيان شد تكنولوژي مورد بحث قديمي مي باشد و به طبع آن محصول توليدي                
نيز قديمي مي باشد لذا اين تكنولوژي براي تامين نياز كشورهاي پيشرفته مناسب نبوده                    

حصولاتي كه با اين تكنولوژي      و م )  بدليل وجود تكنولوژي برتر ساخت كو لر آبي در دنيا           (
توليد مي شوند تنها مي توانند براي تامين نياز داخلي و كشورهاي همسايه جهان سومي مورد              

 .          استفاده قرار گيرند

 مواد اوليه عمده مورد نياز  . 4-3

مواد اوليه عمده مورد نياز براي ساخت كولر آبي با استفاده از تكنولوژي مرسوم در ايران،                       
محصولي كه ساخته  مي شود از ورق هاي       %  80ي فولادي و گالوانيزه مي باشند زيرا حدود         ورقها

بدليل لزوم داشتن تجهيزات و تكنولوژي پيشرفته براي توليد          .  فولا دي و گالوانيزه ساخته  مي شود    
اين نوع ورقها در كيفيت هاي مناسب تا چندين سال پيش ساخت اين نوع ورقها در ايران مقدور                     

د و بخشي از اين نوع ورقها از خارج از كشور تامين ميشد ولي با افزايش گستردگي و تنوع                       نبو
كه توليد كننده پروفيل و ورقهاي فلزي در            (محصولات شركت بزرگ فولاد مباركه اصفهان            

هم اكنون مي توان اين    .  وابستگي به كشورهاي خارجي از ميان برداشته شد        )  خاورميانه مي باشد 
 . مورد نياز را به راحتي از اين شركت با كيفيت بسيار مناسب به صورت رل تهيه نمودماده اوليه 

ديگر مواد اوليه جانبي كه در ساخت كولر آبي مورد استفاده قرار مي گيرد مانند ياتاقان، لوله هاي                 
ي نيز داراي بازار توليد بسيار مناسبي در شهر تهران مي باشند و شركت هاي صنعت            ...  پلاستيكي و 

مختلفي با كيفيت هاي مختلف كار توليد اين نوع قطعات را به عهده دارند و همچنين قطعاتي نظير                    
موتور و پمپ سيركولاسيون كه از ديگر قطعات اوليه عمده مورد استفاده در كولر مي باشد را                     

 فراوان  مي توان از شركت موتوژن تبريز با كيفيت بسيار مطلوب تامين نمود كه البته نمايندگي هاي              
از اينرو به   .  اين شركت در شهر تهران سهولت بيشتري را در تهيه اين نوع قطعات فراهم مي آورند               

دليل عدم نياز به كشورهاي خارجي در تهيه مواد اوليه مورد نياز ساخت كولر آبي در جدول                       
 .هزينه هاي مربوطه آنها هزينه ارزي نداشته و فقط شامل هزينه هاي ريالي  مي شود

اد اوليه و قطعات مورد استفاده در كولر آبي در جدول صفحه بعد به همراه هزينه هاي مربوطه                  مو
 .آنها ارايه شده است
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 برآورد هزينه هاي ساليانه قطعات و مواد اوليه. 20جدول 

 قيمت كل

 )ميليون ريال(

 بهاي واحد

 )هزار ريال(

مصرف 
 ساليانه

 
رديف شرح واحد

7399 7000 1057 
 9/0وغني باضخامتورق ر تن

 ميليمتر
1 

2/5660 9100 622 
 9/0ورق گالوانيزه با ضخامت تن

 ميليمتر
2 

 3  ميليمتر5/2ورق با ضخامت  تن 2/43 7400 68/319

 4 موتور الكتريكي عدد 20000 400 8000

 5 پمپ آب و خازن عدد 20000 50 1000

 6 شير شناور عدد 20000 4 80

 7  تخليهپيچ و مهره عدد 20000 2 40

 8 ياطاقان عدد 40000 5/6 260

 9 پولي سر موتور عدد 20000 8 160

 10 پولي انتهاي محور فن عدد 20000 23 460

 11 تسمه عدد 20000 10 200

 12 پوشال بسته 20000 20 400

 13 لوله آب پلاستيكي متر 40000 2 80

 14 لوله بدون درز براي محور فن متر 12000 15 180

 15 ترمينال برق عدد 20000 3 60

 16 كليد برق هوشمند عدد 20000 80 1600

 17 پيچ خودكار عدد 600000 1/0 60

 18 پيچ و مهره عدد 200000 4/0 80

 19 رنگ كيلو 6000 60 360

 20 مواد چربگيري كيلو 360 5/5 98/1

 21 سيلر ليتر 108 22 376/2

 22 ملزومات بسته بندي عدد 20000 5 100

 جمع كل 236/26503
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 پيشنهاد منطقه مناسب براي اجراي طرح . 4-4

بـنا بـه توضـيحات ارايـه شـده در فـصول قـبل و همچنين به دليل ايجاد آلودگي صوتي تكنولوژي             
مرسـوم امكـان تاسـيس چنـين واحـدي در داخـل شهر امكان پذير نمي باشد همچنين بدليل مزاياي                     

ي گردد طرح مورد نظر در يكي از از شهركهاي ويـژه اي كـه شـهركهاي صـنعتي دارنـد پيـشنهاد م ـ         
 .صنعتي اجرا شود

 :مزاياي استقرار صنايع در شهركهاي صنعتي عبارتند از

 عدم نياز به دريافت مجوزهاي جداگانه از ادارات مختلف ) 1

 مستثني بودن از قانون شهرداري ها ) 2

 پرداخت نقد و اقساط هزينه هاي انتقاع از تاسيسات) 3

 رايگان و در اسرع وقت مجوزهاي ساخت و ساز و پايان كارصدور ) 4

 واگذاري اداره شهركهاي صنعتي به هيات امناي متشكل از صاحبان صنايع) 5

بخـشودگي قـسمتي از هـزينه اي انـتقاع از تاسيـسات بـراي واحدهايـي كـه زودتر از زمان                      ) 6
 .پرداخت اقساط خود به بهره برداري مي رسند

سرمايه گذاري به دليل استفاده از خدمات مشترك ساماندهي شده شركت           كـاهش هزينه هاي     ) 7
 شهركهاي صنعتي از جمله آب، برق، تلفن، گاز و تصفيه خانه فاضلاب

 هزار نفر، معافيت مالياتي فقط      300 كيلومتـري مراكز استانها و شهرهاي بالاي         20در شـعاع    ) 8
 .مي باشندمشمول واحدهايي مي شود كه در شهركهاي صنعتي مستقر 

لذا با توجه به مزاياي استفاده از شهركهاي صنعتي و همچنين نياز به تهيه مواد اوليه مورد نياز از                   
و نيـز به دليل اينكه ديگر قطعات مورد         ) بدلـيل اتقـرار شـركت فـود مـباركه در آن           (شـهر اصـفهان     

شند و همچنين به دليل     استفاده در كولر آبي داراي بازار توليد بسيار مناسبي در شهر تهران مي با             
بـازار فـروش خـوب محـصول در تهران لذا يكي از شهركهاي صنعتي واقع در منطقه سلفچگان به                    
دلـيل نـزديكه ايـن مـنطقه هـم بـه شـهر اصـفهان و هم به شهر تهران براي اجراي طرح مورد نظر                          

 .پيشنهاد مي گردد
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 وضعيت تامين نيروي انساني و تعداد اشتغال . 4-5

اشـاره شـد بـه دليل نيمه اتوماتيك بودن تكنولوژي مرسوم كولر آبي نياز به                همانطـور كـه قـبلا       
اسـتفاده از نيـروي انـساني در خـط توليد و ديگر مراحل ساخت مي باشد لذا  امكان اشتغال زايي                      

 .را فراهم مي آورد) در حد صنايع كوچك(نسبتا مناسبي 

 برآورد نيروي انساني در واحد توليد  .4-5-1

ورد نـياز پرسـنل واحـد تولــيدي در ارتـباط بـا تكـنولوژي، درجــه       تعـداد و سـطح تخـصص م ــ  
مكانيزاسـيون، تعداد شيف كاري تعداد و نحوه عملكرد دستگاهها و عواملي از اين قبيل مي باشد   
كـه متناسـب بـا ابعـاد طـرح و ارتـباط سيستماتيك سلسله مراتب مسئوليت ها و مشاغل نيروي              

ف اداري، خدماتي و توليدي چه از نظر تعداد و چه از            انـساني مـورد نياز جهت اداره امور مختل        
بعلاوه شرايط و عوامل بخصوصي كه به نوع        . نظـر حائـز بودن مهارتهاي لازم تعيين مي گردند         

صـنعت و وسـعت عملكرد و ملاحضات اقتصادي و مالي ارتباط مي يابند، روند متداول انتخاب                 
 نيروي انساني مورد نياز طرح توليد كولر        پرسـنل را تحـت تاثيـر قرار مي دهند در زير برآورد            

 روز كـاري و روزانه يك شيفت هشت ساعته مطابق قوانين موجود ارايه              270آبـي باتـوجه بـه       
 .مي گردد

 
 مديريت •

انـتخاب مديـريت هـاي لازم بـراي يك واحد توليدي جهت تصدي مسئوليت هاي مختلف فني،                  
 عمليات واحد، گستردگي امور مختلف،      اداري و توليدي به پارامترهاي مختلفي همچون تنوع       

ميـزان تولـيد و تعـداد پرسـنل بـستگي داشته لذا جهت يك واحد توليدي كولر آبي با ميزان                     
تولـيد و  سـرمايه گـذاري حاضر و با توجه به تعداد پرسنل آنها به يك نفر تحت عنوان مدير              

اهنگي بين كليه امور اعم     عامل ويك نفر تحت عنوان مدير توليد نياز بوده كه وظيفه ايجاد هم            
ــسجام      ــشبرد و ان ــت پي ــوده و در جه ــده دار ب ــي را عه ــنلي و مال ــيدي، اداري، پرس از تول

 .فعاليت هاي كل واحد ايفاي نقش مي نمايد
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 مهندس •

بـه لحـاظ تـنوع دسـتگاهها و تجهيزات و جهت اجتناب از ايجاد وقفه در مراحل كار، نياز به                     
توليدي داشته و از طرفي اتخاذ تصميمات كارشناسي جهت        ايجاد هماهنگي بين كليه عمليات      

بهـبود رونـد كـار، تحلـيل پويايي عملكرد واحد توليدي، ارتقا كيفي و كمي محصولات، تقليل                  
وجـود كارشناسي مجرب را خصوصا در اين واحد توليدي محرز مي نمايد،             ... ضـايعات و    

ه از دو مهندس پيشنهاد     لـذا بـراي نـيل بـه اهـداف فـوق و تـصدي امـور تخصـصي استفاد                   
 مي گردد

 
 تكنسين •

وظيـيفه تكنـسين هـا در واحد هاي صنعتي مراقبت و كنترل خطوط توليد و همچنين هماهنگ                  
كردن برنامه توليد مي باشد از اينرو جهت نظارت مستقيم بر صحت انجام امور فوق و هدايت                 

هندس و مديريت واحد    پرسـنل تولـيد و انعكـاس نحـوه پيـشرفت امور و احتياجات آينده به م                
 الي 5متناسـب بـا حساسيت فرآيند و دستگاهها و مطابق عرف معمول در صنايع به ازاي هر       

 نفر كارگر توليدي استفاده از يك تكنسين معمول بوده لذا براي واحد توليد كولر آبي نياز                 10
 .به سه تكنسين مي باشد

 
 كارگر •

آلات و درجه مكانيزاسيون آنها انتخاب      تعـداد كارگـران تولـيدي متناسـب بـا تعـداد ماشـين               
گـرديده كـه در خصوص واحد توليد كولر آبي بواسطه ماهيت غير پيوسته اين تعداد با توجه     

 .  به تعداد ماشين آلات تعيين مي شوند كه در جدول زير معرفي شده اند
 

 برآورد تعداد كارگران مورد نياز در خط توليد. 20جدول 

تعداد كل 
 پرسنل

 پرسنل تعداد
براي واحد 
 دستگاه

تعداد 
 ماشين

 

تناسب و رتبه 
 شغلي

رديف نوع ماشين يا عمليات

 1 كويل بازكن و قيچي گيوتيني ساده 3 1 3

كويل بازكن،  پرس ضربه اي و قيچي ماهر 1 1 1 2 

 3  تني200پرس هيدروايك  ماهر 1 1 1

 4  تني70پرس هيدروليك  ماهر 1 1 1

 5  تني 90اي پرس ضربه  ماهر 1 1 1
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 برآورد تعداد كارگران مورد نياز در خط توليد. 20جدول 

تعداد كل 
 پرسنل

 پرسنل تعداد
براي واحد 
 دستگاه

تعداد 
 ماشين

 

تناسب و رتبه 
 شغلي

رديف نوع ماشين يا عمليات

 6  تني350پرس ضربه اي  ماهر 1 1 1

 7  تني175پرس ضربه اي  ماهر 1 1 1

 8  تني210پرس ضربه اي  ماهر 1 1 1

 9 دريل راديال و اره دوراني و نورد ماهر 1 1 1

 10 ماشين تراش و نقطه جوش ماهر 1 1 1

 11 اتاق رنگ و تجهيزات و كوره ساده ------ 2 2

 12 خط مونتاژ و كنترل بسته بندي ساده ------ ------ 6

 تعداد كل كارگران خط توليد كولر آبي 20

 كاركنان بخش تعميرات .4-5-2

عملكـرد پيوسـته ماشـين آلات خـط توليد مستلزم برخورداري از تجهيزاتي سالم و آماده به كار                
ر آبي براي مـي باشـد كـه بـا عـنايت بـه ماهـيت متـنوع عمليات و ماشين آلات در واحد توليد كول                

جلوگيـري از توقف ماشين آلات، تعويض قالبها و ترميم نواقص و ايرادات تجهيزات خط توليد به                 
يـك نفـر تعميـركار دسـتگاههاي خـط توليد و تجهيزات عمومي آشنا به امور تراشكاري و تعمير                    

 .قالب نياز مي باشد

 كاركنان اداري، مالي و خدماتي .4-5-3

ام امور پرسنلي، تداركات، فروش، جذب نيرو، محاسبات        عمـده وظايـف قـسمت اداري، مالي انج        
مالـي و نظاير اينها و قسمت خدماتي انجام امور نگهباني و سرايداري، خدمات عمومي، پذيرايي                
و رانندگـي خـودروهاي واحـد مـي باشد كه با توجه به تعداد پرسنل اين واحد تولدي، در جدول            

 استزير جمع بندي تعداد كل آنها ارايه گرديده 
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برآورد تعداد پرسنل مورد نياز  . 29جدول   

رديف عنوان شغلي تعداد ملاحظات
 1 مديريت 1 اداره مالي و مدير عامل

 2 مدير توليد 1 

 3 مهندس 2 

 4 تكنسين 3 

 5 كارگر ماهر جهت خط توليد 12 

 6 كارگر ساده جهت خط توليد  8 

 7 تعميركار 1 

 8 كاتحسابداري، مالي و تدار 3 

 9 نگهباني و سرايداري 1 

 10 منشي 1 

دستگاه ميني بوس 2براي 
 1 دستگاه وانت و 1

 دستگاه سواري 

 
4 

 

 
 راننده

11 

 12 كارگر حمل و نقل 1  دستگاه ليفتراك1براي 

 13 انباردار 2 

  جمع كل 40 

 ميزان آب، برق سوخت، امكانات مخابراتي و ارتباطي . 4-6

 آب مصرفي  .4-6-1

بي نياز چنداني به آب نداشته و فقط براي مصارف بهداشتي و آشاميدني، مصرف              تولـيد كولـر آ    
غيـر تولـيدي بهداشـتي و فـضاي سـبز و وانهـاي شستـشو در قـسمت چربگيري آب مورد نياز                       

 .مي باشد

بـراي مـصارف بهداشـتي و آشـاميدني، مـصارف غيـر تولـيدي بهداشـتي و فضاي سبز مطابق                     
اي هر نفر در نظر گرفته شده است همچنين در قسمت چربگيري             ليتر آب بر   300استاندارد مقدار   
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 متر  400 روز آب وانها مقدار آب مصرفي        4بـراي وانهـاي شستـشو بـا تـوجه به دوره تعويض              
 پرسنل و با    40بنابـراين بـراي واحـد توليد كولر آبي با تعداد            . مكعبـي در نظـر گـرفته  مـي شـود           

از قبيل حوضچه هاي چربگيري و نظافت       (ف   متـر مكعـب در روز بـراي ساير مصار          3احتـساب   
  متر مكعب آب در روز نياز مي باشد15جمعا ) محوطه

 جدول زير مصارف آب را به تفكيك مصرف به همراه هزينه هاي مربوطه نشان مي دهد
برآورد هزينه هاي ساليانه آب مصرفي . 29جدول   

هزينه 
 ساليانه

 )هزار ريال(

بهاي 
)ريال(واحد

 

همصرف ساليان
 )متر مكعب(

تعداد روز 
 كاري

مصرف روزانه 
 )متر مكعب(

رديف نوع مصرف

8100 2500 3240 
 

 1 بهداشتي و آشاميدني 12 270

 2 نظافت محوطه 2 270 540 2500 1350

675 2500 
270 270 

 

1 
حوضچه هاي 

 چربگيري
3 

 جمع كل 10095

 

 برق مصرفي .4-6-2

اهها و ماشين آلات خط توليد بوده و علاوه         عمـده برق مصرفي واحد توليد كولر مريوط به دستگ         
 وات براي   10 ساعت در روز مصرف      10بر آن جهت روشنايي محوطه نيز به طور متوسط براي           

 .هر متر مربع از سطح منظور مي گردد

برق مصرفي كل واحد توليدي مجموع مصارف فوق را شامل  مي شود كه در محاسبه توان لازم                  
 .د ذيل را در خصوص شرايط عملكرد بايد مد نظر قرار دادتامين آن، ملاحضات و موار

 درصد در مجموع برق مصرفي دستگاهها و تجهيزات خط توليد كه به ندرت              75اعمال ضريب   ) 1
 به طور همزمان عمل مي نمايند

 درصـد مجمـوع توان برق محاسباتي به مقدار آن به منظور قابليت پاسخگويي در       25افـزودن   ) 2
 قاضا و راه اندازيحالت بيشترين ت

  ساعت7محاسبه برق مصرفي روزانه دستگاهها و تجهيزات براي ) 3
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بنابـراين با رعايت موارد بالا انرژي الكتريكي مصرفي كل قابل محاسبه خواهد بود در جدول                
زيـر بـرق مصرفي دستگاهها به تفكيك با استناد به مشخصات فني ارايه شده در كاتولوگهاي       

ست و در ادامه جدول مذكور نيز برق مصرفي كل با احتساب مصارف غير              آنها درج گرديده ا   
تولـيدي و اضـافه مقـدار لازمـه بـرق راه انـدازي محاسـبه گـرديده اسـت قابـل ذكـر است كه             
تاسيـسات نيـز شـامل احـداث پـست برق و مدارهاي ارتباطي آن مي باشد و به لحاظ حساس            

 تجهيزات تامين برق اظطراري و ديزل       نـبودن دسـتگاهها بـه قطـع بـرق نـيازي بـه پيش بيني               
 ژنراتور نمي باشد 

 .جدول زير نمايانگر برق مصرفي تجهيزات مي باشد
 

 برآورد برق مصرفي تجهيزات مورد استفاده . 20جدول 

رديف  تعداد نام دستگاه
توان الكتريكي هر 

 )كيلو وات(واحد

توان الكتريكي 
 )كيلو وات(كل 

 8 2 4 كويل بازكن  1

 24 6 4 يقيچ 2

 44 44 1  تن200پرس هيدروليك 3

 5/7 5/7 1  تن70پرس هيدروليك  4

 5/7 5/7 1  تن90پرس ضربه اي  5

 30 30 1  تن350پرس ضربه اي  6

 15 15 1  تن 175پرس ضربه اي  7

 15 15 1  تن210پرس ضربه اي  8

 5/11 5/11 1  تن 150پرس ضربه اي  9

 8 8 1 نورد 10

 3 3 1 ياره دوران 11

 3 3 1 دريل عمودي 12

 6 6 1 ماشين تراش 13

 60 60 1 كوره پخت رنگ 14

 25 25 1 نقطه جوش 15

 268 جمع انرژي الكتريكي 

 



 سازمان صنايع كوچك و شهركهاي
  صنعتي ايران

 51  از        صفحه    
 نجي مقدماتي كولرهاي آبيامكان س

 
 

 

43

 67) = مصرف كل% 25(اضافه مقدار براي راه اندازي 

 30) = روشنايي و تاسيات(توان الكتريكي غير توليدي 

 365) = كيلووات(بي جمع توان مورد نياز واحد توليد كولر آ

 :بنابراين با عنايت به پارامترهاي بالا مقدار برق مصرفي ساليانه به صورت زير محاسبه  مي شود

5/517387) = 270*7*365 * (75/0 

 : ريال هزينه برق مصرفي ساليانه معادل300با در نظر گرفتن هر كيلو وات ساعت 

  5/517387 * 300=  ريال 15521550

 سوخت مصرفي .4-6-3

 خت مصرفي سيستم گرمايشسو •

 ماه از سال و با توجه به استفاده از بخاري هاي            5بـا بـرخورداري از حـد متوسـط سرما در            
 ليتر گازوئيل براي تامين     5/1بـراي گرمايش سالن هاي توليد، پيش بيني         ) گازوئيلـي (صـنعتي   

نه الزامي مي باشد بنابراين مجموع سوخت مصرفي روزا       ) متـر مـربع   (گـرمايش واحـد سـطح       
 228 ليتر خواهد بود كه مصرف متوسط روزانه         64125 مـاه معـادل      5 ليتـر و در مـدت        570
را نتيجه مي دهد همچنين جهت تامين گرمايش قسمت هاي اداري، خدماتي،            ) در طي سال  (ليتر  

سـرايداري و نگهبانـي از بخاري هاي گازي استفاده خواهد شد كه مجموعا مصرف متوسط                
 .ز طبيعي براي آن برآورد مي گردد متر مكعب گا60روزانه 

 سوخت مصرفي وسايل نقليه و ترابري •

وسـايل نقلـيه ترابـري واحـد تولـيد كولـر آبـي شـامل ليفتـراك، ميني بوس، وانت و سواري                       
 ليتر گازوئيل،   40 ليتر بنزين،    30مـي باشـد كـه سـوخت مصرفي هر دستگاه از آنها به ترتيب                

 سيسه ليتر بنزين در روز مي باشد

 270دول زير جمعبندي سوخت مصرفي ساليانه و هزينه هاي مربوط به آن با احتساب               در ج ـ 
 .روز كاري آورده شده است
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 برآورد هزينه هاي ساليانه سوخت مصرفي. 20جدول 

هزينه سوخت 
 ساليانه

 )هزار ريال(

 

بها 
)ريال(واحد

 

مقدار مصرف ساليانه  واحد
 واحد ترابري

مقدار مصرف 
ساليانه واحد 

 ايشيگرم

نوع 
سوخت  

 رديف

 1 بنزين 0 17010 ليتر 1000 17010

 2 گازوئيل 61560 10800 ليتر 160 6/11577

متر مكعب 100 900 گاز طبيعي 9000 0 3 

 جمع كل 6/29487
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 بررسي هاي مالي. 5

 برآورد سرمايه گذاري ثابت . 5-1

 هزينه مطالعات اوليه و تأسيس شركت •

 فني طرح و كليه مطالعات لازم و همچنين دربرگيرنده هزينه           ايـن هـزينه ها شامل هزينه بررسي       
 . ميليون ريال برآورد مي شود60ميزان هزينه مورد نياز در اين بخش . تأسيس شركت است

 زمين •

و برآورد قيمت زمين در      )  شهركهاي صنعتي منطقه سلفچگان    (با توجه به مكان احداث طرح         
 .ون ريال محاسبه شد ميلي2000 مترمربع؛ هزينه زمين 8000حدود 

 8000) متر مربع * (250000) ريال/مترمربع= (2000)ميليون ريال(

 احداث ساختمان ها و محوطه سازي •

 .مجموع و ريز هزينه هاي احداث ساختمان و محوطه واحد در جدول زير آورده شده است

 برآورد هزينه هاي احداث ساختمان و محوطه كارخانه  . 19جدول 

 مبلغ كل 

)يون ريالميل(
 بهاي واحد

 )هزارريال(

 متراژ

)متر مربع(
 شرح

ف
ردي

 

 1 سالن توليد 700 2000 1400

 2 انبار  1100 2000 2200

 3 انبار مواد اوليه 100 2000 200

 4 انبار قطعات  158 2000 316

 5 انبار مياني 250 2000 500

 6 واحد اداري و رفاهي 180 2000 360

 7 و سرويس و نگهداريتعميرگاه  30 2000 60

 8 فضاي سبز 1007 1000 7/1000

 9 خيابان كشي و پاركينگ 1763 1000 1763

10 ديوار كشي 201 1500 5/301
 جمع كل 10761
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 هزينه تأمين تأسيسات زير بنايي •

تأمين انرژي  (هزينه تأمين تأسيسات زيربنايي شامل هزينه انشعاب برق، آب، گازطبيعي                   
 . ميليون ريال برآورد مي شود500دود و تلفن ح) گرمايي

 هزينه خريد و نصب تجهيزات توليد •

 . است20هزينه خريد و نصب تجهيزات توليد به شرح جدول 

 برآورد هزينه هاي خريد و نصب تجهيزات. 20جدول 

 قيمت كل

)ميليون ريال(
 بهاي واحد

)ميليون ريال(

 

تعداد رديف شرح مشخصات

  ميليمتر3و  5/1قدرت برش  4 150 600
كويل باز كن، قيچي 

 گيوتيني
1 

 2 پرس هيدروليك  تن200حداقل تناژ  1 460 460

 3 پرس هيدروليك  تن70حداقل تناژ  1 260 260

 4 پرس ضربه اي  تن 90حداقل تناژ  1 100 100

 5 پرس ضربه اي  تن 350حداقل تناژ  1 380 380

 6 پرس ضربه اي  تن 175حداقل تناژ  1 200 200

 7 پرس ضربه اي  تن210حداقل تناژ  1 240 240

 8 پرس ضربه اي  تن150حداقل تناژ 1 170 170

 9 خم كن   مليمتر3با قدرت خم كني  1 35 35

 10 )نورد(غلتك   ميليمتر1با قدرت مناسب براي ورق  1 10 10

 11 اره دوراني ______ 1 10 10

 12 دريل عمودي  ______ 1 4 4

110 110 1 TN50 --13 ماشين تراش   ا متري 

 14 اتاق رنگ و كوره پخت مجهز به پيستوله و كمپرسور - 150 150

 15 قالبهاي مورد نياز برش، كشش، خم، فرم - 200 200

 16 نقطه جوش  كيلو وات25 1 10 10

 17 ليفتراك  1 120 120

 18 ميني بوس  2 150 300

 19 وانت   1 80 80

 20 سواري  1 60 60

 جمع كل 3499
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   هزينه هاي پيش بيني نشده و قبل از بهره برداري •

... هزينه هاي پيش بيني نشده و قبل از بهره برداري شامل خريد لوازم جانبي، آموزش پرسنل و               
 . درصد كل هزينه هاي مستقيم سرمايه گذاري ثابت درنظر گرفته مي شود5است كه 

 )16820) * (0,05= (841)ميليون ريال= (هره برداي هزينه هاي پيش بيني نشده و قبل از ب 

 . در جدول زير كل هزينه هاي سرمايه گذاري ثابت آورده شده است

 
)ارقام ميليون ريال(برآورد هزينه هاي سرمايه گذاري                                         . 21جدول 

 رديف شرح هزينه 

 1 هزينه هاي مستقيم 16820

 2 ينه هاي پيش بيني نشده و قبل از بهره برداريهز 841

 جمع كل 17661

 

 برآورد هزينه ساليانه توليد . 5-2
هزينه هاي طرح در دوران بهره برداري شامل هزينه هاي حقوق پرسنل، قطعات و مواد اوليه، انرژي،                 

 .نگهداري و تعمير، هزينه هاي بالاسري، بيمه و هزينه هاي پيش بيني نشده است

 

  هزينه ساليانه حقوق پرسنلبرآورد •

 68/1   هزينه ساليانه حقوق پرسنل با در نظر گرفتن حقوق، مزايا، حق سنوات و غيره معادل                 
 . ماه در سال به صورت جدول زير محاسبه شده است12برابر حقوق براي 

 
)ميليون ريال ارقام به(           هاي ساليانه حقوق پرسنل        برآورد هزينه. 22جدول   

 جمع حقوق ساليانه
حقوق ماهانه هر 

 پرسنل 

تعداد 
 )نفر(

رديف شرح

 1 مدير كارخانه 1 8 28/161

 2 مدير توليد 1 6 96/120

 3 كارشناس 2 4 28/161

 4 حسابداري،مالي وتداركات 3 3 44/181

 5 تكنسين 3 8/2 344/169

 6 كارگر ماهر جهت خط توليد 12 5/2 8/604
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)ميليون ريال ارقام به(           هاي ساليانه حقوق پرسنل        برآورد هزينه. 22جدول   

 جمع حقوق ساليانه
حقوق ماهانه هر 

 پرسنل 

تعداد 
 )نفر(

رديف شرح

 7 ر ساده و منشيكارگ 9 2/2 168/399

 8 تعميركار 1 5/2 4/50

 9 راننده 4 2/2 408/177

 10 )ليفتراك(كارگر حمل و نقل 1 2/2 352/44

 11 انباردار 2 5/2 8/100

 12 نگهباني و سرايداري 1 2/2 352/44

 مجموع 40 -- 584/2215

 برآورد هزينه ساليانه قطعات و مواد اوليه •

:      اوليه در فصل قبل محاسبه گرديد كه مقدار آن برابر است با                  هزينه ساليانه قطعات و مواد        
تايي كارخانه، قيمت قطعات هر كولر      20000بنابراين با توجه به ظرفيت      .   ميليون ريال  236/26503
 .  ميليون ريال خواهد شد32/1

 

 برآورد هزينه ساليانه بسته بندي محصولات •

بنابراين هزينه ساليانه    .  ر ريال برآورد مي شود     هزا 5هزينه بسته بندي براي هر كولر حدود          
 . ميليون ريال خواهد بود100بسته بندي محصولات حدود 

 

 هزينه آب، برق و سوخت مصرفي •

 ميليون  110/55مطابق برآورد صورت گرفته در فصل قبل هزينه آب، برق و سوخت مصرفي                  
 . ريال برآورد مي شود

 ساير هزينه ها •

 واحد شامل هزينه هاي نگهداري و تعميرات، هزينه هاي بالاسري و                ساير هزينه هاي ساليانه   
. ميليون ريال برآورد مي شود    2000پيش بيني نشده و هزينه بيمه كارخانه است كه در مجموع               
 .جدول زير برآورد هزينه هاي ساليانه توليد را نشان مي دهد
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)ارقام به ميليون ريال        (برآورد هزينه هاي ساليانه توليد                 . 24جدول 

كل هزينه 
 ساليانه 

هزينه ارزي 
 )هزار دلار(

هزينه ريالي  رديف شرح

 1 حقوق پرسنل 584/2215 - 584/2215

 2 قطعات و مواد اوليه 236/26503 - 236/26503

 3 ساير هزينه ها 110/55 - 110/55

 4 ساير هزينه ها 2000 - 2000

 مجموع 30770

 
 

 رد استهلاك ساليانه سرمايه گذاريبرآو . 5-3
استهلاك در مورد دارايي هاي ثابت مشهود صورت مي گيرد و با توجه به نرخ استهلاكي كه در                     

جدول زير استهلاك   .  مورد هر دارايي وجود دارد مي توان استهلاك ساليانه طرح را محاسبه كرد              
 .ساليانه سرمايه گذاري طرح را نشان مي دهد

 
)ارقام به ميليون ريال(د استهلاك ساليانه سرمايه گذاري                 برآور. 25جدول 

هزينه استهلاك 
درصد 
 استهلاك

كل سرمايه گذاري  رديف شرح

 1 ساختمان ها 10761 5 05/538

 2 تأسيسات زيربنايي 500 10 50

 3 تجهيزات توليد 3499 20 8/699

 مجموع 85/1287

 تبرآورد فروش ساليانه محصولا . 5-4
 كه محاسبات اين طرح برمبناي آن          4000 توماني كولر آبي       190000با توجه به قيمت فروش        

 تايي براي كارخانه، كل فروش ساليانه معادل         20000صورت گرفته است و ظرفيت پيش بيني شده        
 . ميليون ريال خواهد بود38000
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 برآورد ارزش اسقاطي در پايان دوره بهره برداري . 5-5
به صورت جدول  )   سال 5(ه گذاري ثابت طرح پس از پايان دوران بهره برداري         ارزش اسقاطي سرماي  

 .زير خواهد بود

 
 )ارقام به ميليون ريال(برآورد ارزش اسقاطي در پايان دوره بهره برداري         . 26جدول 

ارزش اسقاطي 
ارزش اسقاطي 

 )درصد(
 هزينه  اوليه 

 
 رديف شرح

 1 زمين 2000 100 2000

 2 ساختمان ها 10761 75 8070,75

 3 تأسيسات زيربنايي 500 50 250

 4 تجهيزات توليد 3499 0 

 مجموع 10320,75

 برآورد قيمت تمام شده به تفكيك هزينه ها . 5-6
 .سهم هريك از هزينه ها در قيمت تمام شده محصول در جدول زير ارايه شده است

 
 سهم هريك از هزينه ها در قيمت تمام شده. 27جدول 

هم هزينه ها به س
قيمت تمام شده 

 )درصد(

سهم هزينه ها در 
 محصول 

 )هزار ريال(

هزينه ساليانه 
)ميليون ريال(

 شرح

ف
ردي

 

 1 حقوق پرسنل 584/2215 78/110 6,60%

 2 قطعات و مواد اوليه 236/26503 16/1325 78,97%

 3 هزينه آب، برق و سوخت 110/55 75/2 0,16%

 3 ينه هاساير هز 2000 100 5,96%

 4 استهلاك 85/1287 39/64 3,84%

 5 هزينه بازاريابي 1000 50 2,98%

 6 خدمات پس از فروش 500 25 1,49%

 7 عوارض گمركي - - 

 مجموع 17/1678 100%
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 نتيجه گيري. 6

 يا  ،كنند  دريافت فرع بيشتري    و  اصل   سرمايه گذاران كه  شودمي  زماني سودده تلقي     سرمايه گذاري،  يك
 . انتظار دريافت يك نرخ بازگشت سرمايه مناسب باشنددر تر بارت سادهبه ع

  همين جهت معمولاً    به  ،است ريسك همراه     با   يك واحد توليدي يا صنعتي غالباً         در  سرمايه گذاري
 نرخ  حداقل  مقدار  . از نرخ بانك را دارد        بيش  اي  انتظار دريافت نرخ بازگشت سرمايه        سرمايه گذار

 با توجه به خصوصيات سرمايه گذاران فرق دارد،           مختلف  هاي  يا شركت   اصاشخ  براي  كننده جذب
 و براي شركت ديگري غير        گردد  قيل ممكن است يك پروژه براي شركتي اقتصادي ت           جهت  همينه ب

 يا مساوي حداقل نرخ جذب كننده بيشتربديهي است چنانچه نرخ بازگشت سرمايه يك پروژه .  اقتصادي
 .ستا اديصشود، آن پروژه اقت

 نمي تواند  توليد، مي  رسد تو ليد كولر آبي با توجه به رقابت موجود در بازار و هزينه هاي بالاي                  نظر  به
اين با توجه     علي رغم .   باشد صرفهكانديداي مناسبي براي يك سرمايه گذاري توام با سود و مقرون به             

درصورت توانايي در فروش     اين طرح،     دربه اينكه مطابق اطلاعات اوليه و محاسبات صورت گرفته             
 سال اميدوار بود، ضروريست، براي      3  حداكثرمحصولات توليدي، مي توان به بازگشت سرمايه ظرف         

 .  صورت پذيردامكان سنجياخذ تصميم نهايي مطالعات تكيملي 
 
 

      


