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 خلاصه مديريتي. 1

               توليد كابل هاي فيبر نوري        سنجي مقدماتي براي احداث كارخانه              طرح حاضر مطالعه امكان       
)FIBEROPTIC  (است.  

آوري هنگفت   سود  روند زيرا علاوه بر    خدمات مخابراتي از اجزاء عمده اقتصاد ملي و جهاني بشمار مي          
به همين دليل   .   نمايند ، اجتماعي و فرهنگي ايفا مي        نقش اساسي و محوري در ارتقاء سطح اقتصادي          

اين .  اند هاي مختلف شبكه مخابرات گرديده        ر بخش گذاري د  شركتهاي بسياري راغب به سرمايه       
، تبعات اجتماعي مانند ايجاد اشتغال،       گسترده  متنوع و   گذاريها گردش مالي مطلوب، ارائه خدمات      سرمايه

جويي در وقت و     ، صرفه  ، امنيت  ، ارتقاء سطح دانش عمومي و تخصصي        بهبود وضع بهداشت و درمان    
 ايجاد شبكه هاي انتقال فيبر نوري امروزه يكي از مهمترين          .ر پي دارند  بسياري ديگر را د   غيره   انرژي و   

 ، حتي ماهواره ها،   زير ساخت هاي مخابراتي است كه به دليل مزاياي آن بيشتر از ساير روش هاي انتقال             
 ، تلاش براي ايجاد مورد توجه قرار گرفته و نياز به آن سبب شده در بسياري از كشورها  از جمله ايران    

 .ير ساخت هاي آن مورد توجه قرار گيردز
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 ميليون ريال و با استفاده از مزايا و           50550ايجاد كارخانه توليد فيبر هاي نوري باسرمايه اي حدود          
اين طرح علاوه بر اشتغالزايي مي تواند علاوه بر برآوردن            .  تسهيلات دولتي و بانكي امكان پذير است      

بررسي هاي دقيق تر براي استفاده از تكنولوژي هاي         .  شته باشد  ، اولويت صادراتي نيز دا     نياز داخلي 
 . ، براي حضور در بازارهاي جهاني ضروري استجديد و دانش فني نو

لازم به ذكر است كه تمامي محاسبات انجام گرفته در مطالعات امكان سنجي مقدماتي بر پايه داده هاي                  
اما .   برآوردهاي مقدماتي فروش مورد تاييد است      ثانويه و موجود بوده و سودآوري آن نيز با توجه به          

براي بررسي جامع و كامل، مطالعه دقيق نتايج سرمايه گذاري، تهيه پرفورما هاي مربوطه و تماس با                   
 ، انجام مطالعات مشروح امكان سنجي بر پايه داده هاي اوليه پيشنهاد                 شركت هاي خارجي انتخابي   

 .مي شود
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 هدف.  2

لعـات مقدماتـي امكـان سـنجي بـراي احداث كارخانه توليد كابل هاي فيبر نوري                          هـدف از ايـن طـرح مطا       
)FIBER OPTIC  (مطالعات امكان  سنجي مقدماتي بر اساس داده هاي ثانويه و با امكان خطاي .  مي  باشد

يق با توجه به  اهميت گسترش ارتباطات و راحتي انتقال اطلاعات از طر            .  درصـد بـرآورد مـي گـردد        20
 .فيبر نوري و سرمايه گذاري با اولويت صادرات ايجاد كارخانه فيبر نوري مي تواند مفيد باشد
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 ضرورت و اهميت. 3

گسترش ارتباطات و راحتي انتقال اطلاعات از طريق سيستم هاي انتقال و مخابرات فيبر نوري يكي از                   
 و تسهيل از مهمترين ويژگي هاي       سرعت دقت .  بحث در جهان امروز است    پر اهميت ترين موارد مورد     

يكي از پر اهميت ترين موارد استفاده از مخابرات فيبر نوري، آساني               .  مخابرات فيبر نوري مي باشد    
انتقال در فرستادن سيگنال هاي حامل اطلاعات ديجيتالي است كه قابليت تقسيم بندي در حوزه زماني را               

تامين كننده پتانسيل كافي براي استفاده از امكانات           بدين معني كه مخابرات ديجيتال        .  دارا مي باشد 
براي مثال عملكرد    .   ، دريك حوزه زماني معين است         مخابره اطلاعات در پكيج هاي كوچك انتقال         

 كيلو هرتز داراي گنجايش       20 مگا هرتز با داشتن پهناي باند            20مخابرات فيبر نوري با توانايي         
 . درصد مي باشد1/0اطلاعاتي 
 ، شهرت و آوازه      وابسته به انتقال    تقال سيگنال ها به وسيله امواج نوري به همراه تكنيكهاي          امروزه ان 

دير زماني ست كه اين مطلب كه       .  سيستم هاي انتقال ماهواره اي را به شدت مورد تهديد قرار داده است           
ر امروزه  نور مي تواند براي انتقال اطلاعات مورد استفاده قرار گيرد به اثبات رسيده است و بش                       

 .توانسته است كه از سرعت فوق العاده آن به بهترين وجه استفاده كند
 سال اخير با پيشرفت ليزر به عنوان يك منبع نور بسيار قدرتمند و خطوط انتقال فيبر هاي نوري                  15در  

 .فاكتور هاي جديدي از تكنولوژي و تجارت بهتر را براي انسان به ارمغان آورده است
نوري ابتدا به عنوان يك مخابرات از راه دور قرار دادي تلقي مي شد كه در آن امواج                      مخابرات فيبر   

با وجود آنكه امواج نوري حامل        .  نوري به عنوان حامل يك يا چند واسطه انتقال استفاده مي شد                
سيگنالهاي آنالوگ بودند اما سيگنال هاي نوري همچنان به عنوان سيستم مخابرات ديجيتال بدون تغيير              

 . باقي مانده است

، تنوع خدمات پيشرفته و تقاضاي فزاينده براي اين خدمات،           هاي نوين   و پيدايش فناوري   تحولاتسرعت  
، موجب گرديده تا      لزوم استفاده بهينه از منابع مالي و انساني و گسترش روز افزون بازار رقابت                   

ن نگرش هوشمندانه مبين اين      اي.   نگرش به صنعت مخابرات در قياس با ساير صنايع متفاوت باشد              
، نيروي محـركـه تــوسعه در همه ابـعـاد اسـت و ايـن             واقعيت است كه فناوري اطلاعات و ارتباطات       

 . گرداند هاي توسعه را متجلي مي مـهم ، ضـرورت

هاي مخابراتي مبتني بر فناوري نوري را در دستور            هاي پنجساله، توسعه شبكه    در اين راستا برنامه   
  .خود قرار دادكار 
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 . اهداف طرح شامل موارد زير بوده است

 پاسخ دهي به نيازهاي ارتباطي برنامه هاي توسعه ي كشور •

 بستر سازي براي حضور شركت هاي دولتي و غير دولتي در بازار مخابرات •

 سوق دادن جامعه به سمت جامعه اطلاعات •

 سرعت بخشيدن به توسعه اقتصادي و اجتماعي •

 ورد نياز جامعه در حد مطلوبارائه خدمات م •

 رفع موانع و تنگناها براي پياده سازي دولت الكترونيكي •

 حضور موثر در دهكده جهاني •

 ساخت لازم براي تجارت الكترونيكي ايجاد زير •

 ايجاد شاهراه ارتباطي جهت حمل ترافيك •

 ايجاد قطب ارتباطات منطقه اي در داخل كشور و تقويت توان راهبردي •

  )POP(سترده و فعال در تمام نقاط كشور از طريق نقاط حضور امكان حضور گ •

 حضور در بازار رقابتي •

 امكان دسترسي به شبكه هاي نوري يكپارچه •

 ايجاد شبكه يكپارچه مخابراتي توسعه پذير و قابل انعطاف
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 معرفي محصول . 4

 .    شخص خواهد شددر اين بخش صنعت فيبر نوري معرفي و مزايا ي سرمايه گذاري در آن به اجمال م

   )  FIBER OPTIC(فيبر نوري . 4-1 
 بلند و    هاي رشته  85447010 و كد تعرفه       )  31301410    (3130با كد آيسيك      فيبرهاي نوري    

آنها در  .  ضخامتي در حدود قطر موي انسان دارند            نازكي از شيشه بسيار خالصند كه         
هاي نوري در    شوند و براي انتقال سيگنال      مي قرار داده  كنار هم     نوري يكابل هاهايي بنام    بسته

  .گيرند مي فواصل دور مورد استفاده قرار

 سـال بعـد از اختـراع تلفن موفق به اخذ امتياز    4 مـيلادي الكـساندر گـراهام بـل،     1880سـال  در  
 اگرچه  .نامـه اي  در زميـنه مخابـرات امـواج نـوري براي دستگاه خود با عنوان فوتو تلفن گرديد                    

وان اين واقعه را اولين علائم براي انتقال اطلاعات از طريق نور دانست اما در آن زمان                 شـايد بـت   
 .و تا سالها بعد اين ايده زياد مورد توجه قرار نگرفت

براي انتقال اطلاعات شكل   ميلادي، ايده بكارگيري فيبر نوري1960بعـد از اختراع ليزر در سال   
فيبر . انگليس و فرانسه اعلام شد  همزمان در1966سال خبر ساخت اولين فيبر نوري در  . گرفت

قابل  تولـيد شـده در هـر دو كـشور بطـور يكـسان ضـعيف و عملا در انتقال اطلاعات مخابراتي                     
توليدي شديدا    بـا كوشـش فـراوان محققين تلفات فيبر نوري          1976امـا در سـال      . اسـتفاده نـبود   

مورد استفاده در    ا سيم هاي كوكسيكال   كـاهش داده شـد و بـه مقـداري رسـيد كه قابل مقايسه ب               
 .شبكه مخابرات بود

 كه   شد  ياقت و سبب   توسعه  به شكل سريعي    به بعد     ميلادي 1980 از سال    يفيبـرنور فـناوري   
 1985تا سال     سال      5در فاصله      . باشد  مناسب مطرح  يك انتخاب     مخابرات نوري بعنوان    همواره 

برداري قرار   بهره كيلومتر كابل نوري نصب شده و مورد       ميليون   2مـيلادي در دنـيا نـزديك بـه          
 .گرفت

 نوري در مراكز تحقيقاتي، فعالـيت هـاي تحقيقاتـي در زمينه فيبر        60 دهѧه در ايـران نيـز در اوايـل         
 توليد  1373منجـر بـه تاسـيس مجـتمع تولـيد فيبر نوري در پونك تهران گرديد و عملا در سال                     

اولين فيبر نوري بين شهري     . ر در سال در ايران آغاز شد        كيلومت  50,000فيبـرنوري بـا ظرفيت      
 اجرا گرديد و در ادامه آن طرح فيبر نوري          1368 كيلومتر بين تهران و كرج در سال         54 ولبـه ط  



 سازمان صنايع كوچك و شهركهاي
  صنعتي ايران

 27  از        صفحه    
 امكان سنجي مقدماتي فيبر نوري

 
 

 

7

 قزوين  - گرمسار، تهران  – ساوه، تهران    -تهران  كيلومتر در مسيرهاي   516چهـار مسير با طول      
 و مجتمع مخابراتي انقلاب اسلامي به اجرا گذاشته         بـين سـاختمان مـيدان امام خميني        و ارتـباط  

 كيلومتر مربوط به پروژه فيبر نوري       2130بخـشي از شـبكه اصـلي فيبـر نـوري بالـغ بـر                . شـد 
 ، آسيا و اروپا از طبق كابل نوري به           اسـت كـه با نصب و راه اندازي اين پروژه           TAEبـين المللـي   

 . يكديگر متصل شده اند

شروع شد تا در آينده نزديك        هاي نوري در ديگر شهرهاي بزرگ ايران      فعالـيت اسـتفاده از كابل       
 .از طريق يك شبكه ملي مخابرات نوري به هم متصل شوند

 موارد مصرف و كاربرد فيبر نوري. 4-2
نوري استفاده در صنايع مخابراتي، به عنوان يك سيستم انتقال اطلاعات           مهـم تـرين مصرف فيبر       
 .با سرعت زياد مي باشد

هايي   متشكل از بزرگراه(Tr Hz)بكه يكـپارچه نوري ايران با پهناي باندي در حدود ترا هرتز  ش ـ
بطوريكه بدون وجود اين فناوري دقيق و حساس،        . بـراي ارسـال و دريافت بهنگام اطلاعات است        

توان  ، مي  با وجود شبكه يكپارچه نوري ايران     . اي ميـسر نيست    رسـانه  امكـان ارائـه خـدمات چـند       
طلاعـات بـسيار زيـادي را جابجـا نمود و شركت ارتباطات زيرساخت ايران با استفاده از                  حجـم ا  

هـاي آن قـادر اسـت بعـنوان قطب مخابراتي در منطقه عمل نموده و كشورهاي مختلف                   توانمـندي 
 . ساير كاربردهاي  فيبر نوري به قرار زير مي باشند. همسايه را نيز به هم متصل سازد

 
 ا كاربرد در احساسگره •

اسـتفاده از احـساس گـرهاي فيبـر نـوري بـراي انـدازه گيري كميت هاي فيزيكي مانند جريان                     
 ، جابجايي، آلودگي آبهاي دريا سطح مايعات،        الكتريكـي، مـيدان مغناطيـسي فـشار، حـرارت         

در ايـن نوع     . تشعـشعات پـرتوهاي گامـا و ايكـس در سـال هـاي اخيـر شـروع شـده اسـت                     
ه  عـنوان عنـصر اصـلي احـساس گـر بهـره گيري مي شود                  ، از فيبـر نـوري ب ـ       احـساس گـرها   

بـدين ترتيب كه خصوصيات فيبر تحت ميدان كميت مورد اندازه گيري تغيير يافته و با اندازه                 
 . شدت كميت تاثير پذير مي شود
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 كاربردهاي نظامي  •

فيبرنوري كاربردهاي بي شماري در صنايع دفاع دارد كه از آن جمله مي توان برقراري                   
) هيدروفون( ، ارتباط زير دريايي ها      رادار، كنترل و هدايت موشك ها    ط و كنترل با آنتن      ارتبا

  . را نام برد
 

 كاربردهاي پزشكي  •

 و آزمايش هاي گوناگون در پزشكي كاربرد فراوان دارد           فيبرنوري در تشخيص بيماري ها   
 ، شناسايي نارسايي هاي داخلي بدن، جراحي ليزري        كه از آن جمله دزيمتري غدد سرطاني       

  .استفاده در دندانپزشكي و اندازه گيري مايعات و خون بدن را مي توان نام برد
 

  اي است  هاي محلي، شهري و منطقه     كهبا توجه به اينكه شبكه يكپارچه نوري ايران واسط ميان شب          
بيني و عرضه اين     ي نوري ايران مستلزم پيش      قابل ارائه از طريق شبكه       بخش مهمي از خدمات   

هاي شهري متصل به شبكه يكپارچه نوري ايران است كه                 ها و شبكه    LANها در     سرويس
 : عبارتند از 

 ارسال داده با سرعت بالا •

 تلفن تصويري •

 Video on – demandاضا  بر اساس تقويديو •

 پزشكي از دور •

 آموزش از دور •

 سرعت اينترنت پر •

 ( Text )ارسال متن  •

 كنترل خانه از دور •

 ارسال فايلهاي با حجم زياد •

  كنفرانسويديو •

 بانكداري الكترونيكي •

 خريد از دور •

 خدمات صوتي با كيفيت بالا •

 ( Multi Media )اي  خدمات چند رسانه •

 لف به متقاضيان بر اساس درخواست آنهاارائه پهناي باندهاي مخت •
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 اهميت صنعت در جهان  و ايران. 4-3
امروزه اينترنت صنعتي است كه سريع ترين توسعه در جهان را دارا بوده و پيش بيني مي شود در                

مهم ترين عامل گسترش ارتباطات شبكه اي  فيبر       .  سال هاي بر آينده ميزان رشد آن  افزوده گردد        
تارهاي مويي شيشه اي سيگنال هاي ارتباطي ليزري را به سرعت در كل جهان               اين  .  نوري است 

 .جابجا  مي كنند

 ،  سال 30سرعت رشد صنعت مدرن فيبر نوري در جهان به حدي بوده كه در فاصله اي كمتر از                   
 . ، كم يا زياد به تجهيزات آن دسترسي دارندامروزه تقريبا كليه كشورهاي جهان

 . ، حتي ماهواره ها را  كمرنگ سازد ، اهميت  ساير ابزار ارتباطير مدت كمفيبر نوري توانسته د

اهميت فيبر نوري در جهان امروز بسيار زياد ارزيابي شده زيرا آينده بشر امروز به ميزان                       
اين مهم تنها از طريق اينترنت تامين شده و آخرين و                  .  كارآيي ابزار ارتباطي وابسته است      

 .اده از اينترنت  در جهان امروز فيبر نوري استمهم ترين  ابزار استف

هزار برابر بيشتر از نزديك ترين رقيب آن يعني ماهواره ها مي باشد          100ظرفيت بالقوه فيبر نوري     
 .و به همين دليل گرايش به آن در دنيا شگفت انگيز بوده است

عيين كننده راه زندگي   اهميت استراتژيك فيبر نوري در جهان به اندازه اهميت اينترنت است كه ت               
 . بشر امروزي بوده  و بر دانش ارتباطي جهان حكومت مي كند

 ، در راستاي پيگيري جدي شبكه فيبر نوري بعنوان زيرساخت اصلي شبكه انتقال داده كشور                   
مراكز شهري    ، خطوط فرعي و بين     ، بين الملل برنامه پروژه هاي فيبر نوري در قالب خطوط اصلي        

تنظيم گشته و در    ...)  ديتا و     تلفن ثابت ، همراه،     (ياز روزافزون ارتباطات مخابراتي     بمنظور تامين ن  
 .است جهت تحقق اهداف قدمهاي موثري برداشته شده

 ، اصلي  خطوط( كيلومتر فيبر نوري       1577 برنامه پنج ساله اول حدود          سالهايبطوريكه طي    
خطوط ( كيلومتر   7351 اله دوم حدود    و در برنامه پنج س    )  خطوط بين الملل و بين مراكز شهري     

 پنج ساله سوم        برنامه  همچنين در .  است  راه اندازي شده      نصب و  )اصلي و بين مراكز شهري     
  ،شده بود كه  تا پايان برنامه        كيلومتر فيبر نوري  پيش بيني     17132نصب و راه اندازي      )  83-79(

 .كيلومتر آماده بهره برداري گرديد 16249
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 استاندارد هاي  فيبر نوري. 4-4
هاي     HIS اسـتانداردهاي جهانـي براي توليد فيبر نوري همانند ساير صنايع وجود دارد كه شامل              

. باشد ، فيبر نوري و ساير خطوط انتقال اطلاعات مي           بـراي صـنايع ارتباطـي مانند بيسيم       مخـتلف   
ستانداردهاي مشخصي در زمينه    سـازمان جهاني استاندارد براي توليد كليه كالاها و محصولات ا          

له  در زميـنه فيبـر نوري مستندات آن در مقا         .  هـا دارد   ، آزمـون و سـاير ويژگـي        ، كيفـيت   بهداشـت 
TIA/ELA-568 SET   موسـسه اسـتاندارد و تحقـيقات صـنعتي ايـران كـه تنها        .  موجـود اسـت

ان را تعيين و تدوين     ها در اير   سـازماني است كه بر طبق قانون ميتواند استاندارد رسمي فرآورده          
، كليه استانداردهاي  و اجـراي آنهـا را بـا كـسب موافقت شورايعالي استاندارد اجباري اعلام نمايد           

غير از استانداردهاي مربوط به توليد براي       . باشد مـربوط بـه تمامـي كالاهـاي تولـيدي را دارا مي            
استفاده . د آن ارتباطي ندارد   نـصب و كابل كشي نيز استانداردهاي فراواني وجود دارد كه به تولي            

، آموزش ديده و     گيري از نيروي انساني متخصص     بهره و   هاي روز  وريااز تجهيزات منطبق بر فن    
 .باشند  از جمله استانداردهاي توليد فيبر نوري ميكارآمد

 كالاهاي جايگزين  فيبر نوري. 4-5
 . ات بيسيم و ماهواره ها مي باشد     ، ارتباط كالاهاي جايگزين براي فيبر نوري شامل  كابل هاي مسي        

اما در واقع مي توان گفت كه فيبر نوري جايگزين كالاهاي فوق شده و در جهان امروز امكان                       
 بستر مخابراتي با پهناي باند وسيع و           براي دسترسي به   .  رقابت از آنها را سلب كرده است         

 . از ساير كالاها بهتر مي باشدفيبر نوري با مزاياي زير  ، مطمئن

 تضعيف پايين •

 قيمت تمام شده مناسب •

 سهولت كار كابل كشي به دليل سبك بودن •

 عدم نويز پذيري •

 )مانند ميدانهاي الكتريكي و مغناطيسي ( عدم تأثير ناپذيري از عوامل خارجي  •

 )در مقابل سيستم هاي راديويي(امنيت بالا به علت شنود ناپذيري  •

 شنوايي عدم هم •

 پهناي باند وسيع و مطمئن •

 بكه سازي مطمئن با قابليت انعطافش •

 قابليت ايجاد شبكه همگرا •
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 مطالعات مقدماتي بازار. 5

 موجود در اين بازار مورد بررسي        يدر اين بخش مطالعات مقدماتي بازار داخلي و بين المللي و رقبا            
  . قرار مي گيرد

  و توليد كنندگان عمده بين المللي حجم بازار.5-1

آمارها نشان  .  در طول ده سال گذشته  پيوسته در حال افزايش بوده است          بازار جهاني فيبر نوري     
 ميليون  540 تقاضاي جهاني براي فيبر نوري در جهان نزديك به                2003مي دهد كه در سال       

 ميليون كيلومتر   740 به  بيش از      2006 سال بعد يعني در سال         4كيلومتر بوده اما در فاصله        
 . طي فيبر نوري در جهان بسيار سريع مي باشدتوسعه شبكه هاي ارتبا. رسيده است

 
 )ميليون كيلومتر( سال گذشته 5ميزان تقاضاي جهاني براي فيبر نوري در فاصله .  1 -5جدول

)برآورد (2007  سال 2003 2004 2005 2006 

 تقاضا 540 600 667 740 800

 
 سال گذشته نزديك 5 ر فاصله دفيبر نورينتايج به دست آمده از بررسي ها نشان مي دهد كه بازار    

    )1-5جدول.  ( ميليون كيلومتر خواهد رسيد     800 به   2007 درصد رشد داشته و در سال         11به  
 .مربوط به كشورهاي شرق آسيا مي باشد ) و عرضه( افزايش تقاضا  درصد از50

ال اهميت ارتباطات از طريق فيبر نوري ابتدا در كشورهاي آمريكاي شمالي شناخته شد و در س                 
اما امروزه شرق   .   توليد كننده در آمريكا قرار داشتند      540 توليد كننده فيبر نوري      1000 از   2000

 . آسيا از جمله ژاپن  و هنگ كنك و فيليپين نيز از جمله مراكز توليد كننده فيبر نوري هستند

ن ميزان  بر اساس اي  .   بيني شده است    درصد پيش  11  آينده   سال  5 ميزان رشد  فيبر نوري براي       
جدول   .   ميليون كيلومتر خواهد بود     1200 بيش از     2011 ،  تقاضا براي فيبر نوري  در سال           رشد

 . نشان مي دهد2011 برآورد تقاضا براي  محصول در جهان را تا سال 5-2
 

 )ميليون كيلومتر(برآورد تقاضا براي فيبر نوري در جهان            .   2-5جدول 

 سال 2008 2009 2010 2011

 تقاضا 890 988 1097 1219
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 ، در دو آمريكا و ژاپن  مي باشند شركت هاي چند مليتي مهـم تـرين تولـيد كنـندگان  فيبـر نـوري در جهان            
امروزه بعضي ديگر از كشورهاي جنوب شرقي آسيا   . مختلفـي نيز در زمينه فيبر نوري  فعاليت مي كنند          

يكي از بزرگترين توليد كنندگان كابل هاي مخابراتي جهان نيز در            . نيـز در تولـيد فيبر نوري فعال شده اند         
كارخانه هاي كابلهاي مخابراتي شهيد قندي تحت پوشش وزارت پست و تلگراف و ايـران قـرار دارد كه      

 گروهي از   3-5دول  ج. كه علاوه بر فيبر نوري انواع كابل هاي مسي  را نيز توليد مي كند               .  مي باشد  تلفـن 
 .ان بزرگ فيبر نوري  در جهان را نشان مي دهدتوليد كنندگ

 
 گروهي از عمده ترين شركت هاي فيبر نوري. 3-5جدول 

 رديف نام  كشور

 3M 1  كانادا

 ADC Telecommunications 2 آمريكا

 Agilent Technologies 3 فيليپين

 Alcatel 4 آلمان

 Ampheno 5 آمريكا

 ARRIS Group 6 انگلستان

 Sterlite Optical Technologies 7 هند

 Corning Cable Systems 8 چين

 Diamond SA 9 چند مليتي

 Fujikura 10 ژاپن

 Hitachi Cable 11 ژاپن

 Molex Fiber Optics 12 چند مليتي  

 
 
 
 

 ي آن  و رقبا  داخليبازار. 5-2

تر فيبر نوري فرعي     هزار كيلوم  47 هزار كيلومتر شبكه ي فيبر نوري اصلي و          33در حال حاضر    
 هزار كيلومتر آن در راه هاي اصلي و مابقي در داخل              33از اين مقدار   .  در استان ها وجود دارد    

 شهر هاست،

كشور است بلكه    هاي مخابراتي  تمامي زيرساخت اساس   ، نه تنها       نوري ايران  يكپارچه  يشبكه  
 در شبكه ي اصلي،    .آيد مي  شمار حال حاضر به    ملي در پروژه   ترين   همچنين به طور كلي زيربنائي    
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 در حال حاضر شبكه ي فيبر نوري كشور اطلاعات بين              .يك ميليون كانال ارتباطي وجود دارد       
شهري استان ها، اطلاعات سازمان ها، شركت ها و ارتباطات نظامي  و انتظامي  را برقرار مي كند و                

درصد آن به وسيله ي سيستم هاي      درصد ارتباطات كشور از طريق فيبر و تنها پنج            95از طرفي   
 . راديويي انجام مي شود

با توجه به موقعيت مناسب جغرافيايي كشور هم اكنون فيبر نوري زميني كشور به فيبر                          
كشورهاي تركيه، آذربايجان، تركمنستان، ارمنستان و افغانستان متصل و با فيبر دريايي به                   

 . امارات و كويت وصل است

 .يبر نوري كشور به قرار زير مي باشندمهم ترين پروژه هاي ف

  TAE پروژه •

مي باشد  و آسيائي  پروژه مذكور يك شبكه مخابراتي فيبرنوري ميان كشورهاي اروپائي          
اين پروژه علاوه بر     .  خاتمه مي يابد  كه از شانگهاي چين شروع و در فرانكفورت آلمان            

لي كشورهاي عضو را نيز      بين المل  ، ارتباط تامين ارتباط مخابرات داخل كشورهاي عضو       
 كيلومتر مي باشد كه    2130كرده است    مسير اصلي كه پروژه در ايران طي      .  برقرار مي نمايد 

خروجي آن باجگيران در استان خراسان       ورودي آن از مرز بازرگان در آذربايجان غربي و       
 و قوچان    ، سبزوار  ، شاهرود  ، سمنان تهران  ، ، زنجان ،قزوين  مي باشد و از شهرهاي تبريز     

 .ميگذرد

  فجيره-پروژه جاسك  •

كشور   كيلومتر فيبرنوري بين جاسك و فجيره در        160 به طول    1370اين پروژه در سال      
بين ايران  امارات مورد بهره برداري قرار گرفت و باعث سهولت در امر ارتباطات بين المللي      

 .و كشورهاي حوزه خليج فارس گرديد

 دوم و سومپروژه فيبر نوري برنامه اول و  •

فعاليت هاي اصلي اين پروژه براي تهيه زيرساخت هاي مخابراتي در سطح كشور است كه                
 .   نشان داده شده است4-5در جدول 

 
 )كيلومتر( برنامه توسعه ايران 3اجراي پروزه هاي فيبر نوري در . 4-5  جدول 

 برنامه سوم
1383 تا 1378  

 برنامه دوم
1378 تا 1373  

 برنامه اول
 1373 تا 1369

 برنامه 

 كيلومتر 1500 11500 17850
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با توجه به اهميت فيبر نوري در ارتباطات و وجود امكانات آن در ايران به نظر مي رسد كه                          
لازم به ذكر است كه اين صنعت به دليل          .  گسترش فيبر نوري در برنامه چهارم توسعه تداوم يابد        

 200بسياري از كشورها از جمله ژاپن بيش از          مزاياي آن در تمام دنيا در حال توسعه است و             
با توجه به اهميت زيرساختهاي       .   هزار كيلومتر كابل نوري دارند       120هزار و مالزي بيش از        

 . مخابراتي بنظر مي رسد كه در سال هاي آتي نياز به فيبر نوري افزايش خواهد يافت
 
 

 واحدهاي توليدي داخلي .   3- 5
 مخابراتي در ايران كارخانه هاي كابلهاي مخابراتي شهيد قندي         هاي كابل  مهم ترين كارخانه  توليد  

 در شهر يزد تاسيس شده      1363تحت پوشش وزارت پست و تلگراف و تلفن است كه در سال              
 هزار  200اين مجتمع عظيم صنعتي در زميني به مساحت يكصد هكتار و زيربنايي معادل               .  است

 ميليون دلار بنا    93 ميليارد ريال و سرمايه ارزي معادل        30  متر مربع و با سرمايه ريالي معادل      
 توليد  .بزرگترين توليدگنندگان كابلهاي مخابراتي در جهان ميباشد        اين كارخانه يكي از   .  گرديد

 ، ساليانه   كيلومتر انواع كابل نوري و ميزان توليد انواع كابل مسي فاز دو            5000 ،  ساليانه فاز يك  
4000  MCM بخش عمده اي از توليدات اين      .  ميليارد متر هادي مخابراتي است      چهار    معادل

 .شركت صادر مي شود

 1369 ، شركت توليد فيبر نوري و برق خورشيدي  است كه  در سال              دومين شركت توليدي مهم   
تاسيس شد و با كسب اطلاع از علاقه مندي شركت مخابرات ايران براي استفاده از سيستمهاي                

 ، امكان ساخت سلول و مد ول خورشيدي در كشور را مورد                ) لتائيك فتو و (برق خورشيدي   
 مورد تصويب   1369 ، در پايان سال     مطالعه قرار داد و با تهيه طرح توجيهي فني و اقتصادي آن           
 مسئوليت اجراي آن بر عهده شركت        مسؤولين وقت وزارت پست و تلگراف و تلفن واقع شده و          

ن به بعد نام شركت با توجه به تغيير اهداف آن به شركت                توليد فيبر نوري قرار گرفت از اي        
 . توليد فيبر نوري و برق خورشيدي تغيير يافت

 بهره برداري از    1373شركت توليد فيبر نوري و برق خورشيدي در ارديبهشت ماه سال                   
سومين شركت     .كارخانه هاي توليد فيبر نوري و توليد سلول و مد ول خورشيدي را آغاز كرد               

 نفر سهامدار كه از شركت      8200شركت تعاوني مجتمع صنفي رفسنجان با        در فيبر نوري     فعال
 باشد و در زمينه توليد كابل       تعاوني هاي بزرگ و نمونه در سطح استان كرمان و كشور مي              

 .و غيره فعاليت مي نمايد، كارخانه نئويان  ، كارخانه موكت  مسي ، كابل فيبر نوري 
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،  شده و با وجود دادن چند فقره مجوز از سوي وزارت صنايع و معادن                 ذكر   مواردغير از اين    
 .وجود ندارد هاي مناسب در ايران  با ظرفيت هاي فيبر نوري  ديگري  كارخانه

   صادرات و واردات محصول و شرايط آن.   5-4

ه مي شود   فيبرهاي  نوري وارداتي از كشورهاي مختلف از جمله استراليا ديد           اگرچهبازار ايران    در  
اما صادرات  محصول  به كشورهاي گوناگون  از جمله بعضي از كشورهاي منطقه و عربي نيز                      

اما بر اساس   .  متاسفانه آمار دقيقي از صادرات و واردات اين محصول به دست نيامد            .  وجود دارد 
ن دلاري   ميليو 30 ، اين كارخانه در سال گذشته قرارداد صادرات          گفته مديران  كارخانه شهيد قندي    

 لازم به ذكر است كه با توجه به رقباي جهاني و ايراني محصول براي              .  با سوريه امضاء كرده است    
  در هر حال با توجه به نياز جهاني،        .  صادرات لازم است محصول از كيفيت مناسب برخوردار باشد        

 . اين كالا اولويت صادراتي دارد

 بهاي محصول. 5-5
 دلار  300 تا   100 دنيا بر اساس حجم ارسال داده و پهناي باند از            قـيمت فيبـر نوري در بازارهاي      

با توجه به   .  دلار برآورد مي شود    150قيمت متوسط آن نزديك      . بـراي هـر كيلومتـر متغيـر اسـت         
قـيمت هـاي بـين المللـي و داخل كشور متوسط قيمت اين محصول در صورت بهره بردن از  كيفيت                      

 . در هر كيلومتر  تعيين شود هزار تومان120 ، مي تواند مطلوب

 جمع بندي بازار. 5-6
بررسـي هـا و مطالعـات انجـام شده در جهان و ايران نشان مي دهد كه فيبر نوري نيز مانند ساير                       
كالاهـاي جديـد وابسته به  ارتباطات و شبكه هاي جهاني آن در جهان امروز بازار خوبي داشته و                    

 .خوردار خواهد شددر سال هاي آينده نيز از شرايط بهتري بر

بـا تـوجه بـه حجـم كابل هاي نصب شده در ايران و نياز به گسترش شبكه كابل نوري در كشور،                 
برنامه هاي آتي شركت مخابرات     . حتـي بـا وجـود رقباي قدرتمند، نياز داخلي برآورده نشده است            

 دولت ايـران بـه عـنوان متولـي ارتـباطات و شـبكه هـاي مخابراتـي، بـراي تهـيه  زيـر ساخت هاي                  
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 ، گـسترش شبكه هاي روستايي كه در بسياري از كشورها انجام شده و در واقع با نام                   الكتـرونيك 
 ، تلفن   روسـتاي الكترونيك شناخته مي شود، افزايش تسهيلات براي دسترسي به شبكه هاي جهاني             

يبر با توجه به مزيت هاي ف . و مخابـرات همـه در جهـت افـزايش نـياز بـه كابل هاي مخابراتي است              
 ، كـه سـاير كابـل هـاي مخابراتي و حتي ماهواره ها، از آن محروم هستند، همراه با امكانات                   نـوري 

ــي،      ــي  و آفريقاي ــشورهاي عرب ــضي از ك ــي بع ــوار و حت ــشورهاي همج ــراي ك صــادراتي آن ب
 .سرمايه گذاري توجيه پذيري دارد
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 مشخصات فني. 6

 .توليد مورد بررسي قرار مي گيرددر اين قسمت اجزاء تشكيل دهنده محصول و فرآيند 

 اجزاء تشكيل دهنده محصول . 6-1
 نور از   رو اگ .  است وارد شود دچار شكست ميشود      هر گاه نور از يك محيط به محيط غليظتر         

برخورد كند سطح ماده همانند يك آينه تخت عمل          محيط غليظ با بيش از زاويه حد به سطح آن         
 .كرده و نور بازتابش مي كند

اي از   فيبر نوري يك موج بر استوانه       .   خاصيت در فيبرهاي نوري استفاده شده است          از اين 
 كه از دو ناحيه مغزي و غلاف با ضريب شكست متفاوت و دو لايه              )  يا پلاستيك (جنس شيشه   

در  بر اساس قانون اسنل براي انتشار نور       .  پوششي اوليه و ثانويه پلاستيكي  تشكيل شده است        
  . بايستي برقرار باشند  شكست هاي متفاوت مغزي و غلاففيبر نوري شرط ضريب

 . است  يك رشته فيبر نوري از قسمتهاي زير ساخته شده

 هسته •

 .كند اين قسمت سير مي هسته بخش مركزي فيبر است كه از شيشه ساخته شده و نور در

  لايه روكش •

س نور به داخل    وباعث انعكا  كند واسطه شفافي كه هسته مركزي فيبر نوري را احاطه مي          
  .شود هسته مي

 رو كش محافظ •

 .كند نوري در برابر رطوبت و آسيب ديدن محافظت مي روكشي پلاستيكي كه فيبر
 

كنار هم قرار داده ميشوند  صدها يا هزاران عدد از اين رشته هاي فيبر نوري بصورت بسته اي در
ا يك پوشش خارجي موسوم به نوري ب اين دسته از رشته هاي فيبر. كه به آن كابل نوري گويند
 .شوند ژاكت يا غلاف محافظت مي
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اي موسوم به بازتابش داخلي، مرتبا بوسيله ديواره آينه            اساس قاعده  رنور در يك كابل فيبرنوري، ب      
 .رود مي كند و در طول هسته پيش       هسته را فراگرفته، به اين سو و آن سو پرش مي             اي كه  پوش لايه 

  

 

 نوري تصويري از بازتابش كلي نور در يك فيبر

نور ميتواند فواصل طولاني را      يكند، موج  از آنجا كه لايه آينه پوش اطراف هسته هيچ نوري را جذب نم             
شوند كه   حركت در طول فيبر، ضعيف مي       ري در حين  هاي نو  به هر حال، برخي از سيگنال      .  طي كند 

ميزان ضعيف شدن سيگنال به درجه خلوص        .علت عمده آن وجود برخي ناخالصيها داخل شيشه است        
 . كند بستگي دارد    نوري كه درون فيبر سير مي         شيشه بكار رفته در داخل فيبر و نيز طول موج               

بطور كلي  .  نوري شامل قسمت هاي ديگر نيز مي باشد      غير از فيبر     هاي ارتباط بوسيله فيبرنوري،    سيستم
كننده نوري و گيرنده تشكيل       ، فيبر نوري، تقويت    فرستنده  بخش   4سيستم هاي ارتباطي فيبر نوري از       

  .اند شده

 فرستنده •
 ابزار توليد نور را در فواصل زماني          و و به رمز در مياورد      كرده  هاي نور را توليد       سيگنال
شود و حتي     فرستنده درعمل به فيبر نوري متصل مي           .كند وشن مي خاموش يا ر    مناسب
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ها  در بين فرستنده  .  داراي لنزي براي متمركز كردن نور به داخل فيبر هم باشد             ممكن است 
كند  هاست اما با كم و زياد شدن دما شدت نورشان تغيير مي           LED قدرت اشعه ليزر بيش از    

 نانومتر،  850:  شود عبارتند از   ايي كه استفاده مي   ترين طول موجه   متداول.  و گرانتر هم هستند   
 ) مادون قرمز و طول موجهاي نامرئي طيف. (نانومتر 1550  نانومتر و1300

 فيبرنوري  •
 .كند  سيگنالهاي نور را تا فواصل دور هدايت مي

 تقويت كننده نوري •
مايل يا  مخصوصا در فواصل طولاني بيش از نيم         .  (شود مي  نور حين عبور از فيبر ضعيف      

ين يك يا بيش از يك تقويت كننده نوري          ابنابر)  كابلهاي زير دريا   حدود يك كيلومتر مثلا در    
 .شوند تا نور ضعيف شده را تقويت كنند مي در طول كابل بسته

نور ضعيف شده پس    .  اي است  با پوشش ويژه   يك تقويت كننده نوري داراي فيبرهاي نوري       
پوشش خاص و نيز نور ليزري كه به اين پوشش           اثير اين از ورود به اين تقويت كننده تحت ت       

،  در اين پوشش ويژه با تابش ليزر به آنها          ملكولهاي موجود .  شود شود تقويت مي   تابيده مي 
كننده  مشخصات آن مشابه نور ورودي به تقويت      كنند كه  سيگنال نوري جديد و قوي توليد مي      

 . است

 گيرنده نوري •
 .دمي كن گشائي  رمزسيگنالهاي نور را دريافت و

 فيبر نوري انواع. 6-2
 تك وجهي و چند گردند  در دو گروه عمده ارائه مي  از لحـاظ نـوع انتقال سيگنال         هـاي نـوري    فيبـر 
  .وجهي

 )Single-Mod( فيبرهاي نوري تك وجهي •
توانند نور   و مي ) ميكرون   9  قطري در حدود  ( هـاي كوچكي دارند      ايـن نـوع از فيبـرها هـسته         

 ها  اين فيبر  .درون خود هدايت كنند     را)   نانومتر 1550 تا   1300با طول موج     (ادون قرمز   ليـزر م  
 ) مانند تلفن (.شود استفاده مي بمنظور ارسال يك سيگنال در هر فيبر
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 )Multi-Mode(فيبرهاي نوري چند وجهي •
 نور مادون و  )    ميكرون  5/62 قطري در حدود   (بزرگتري دارند     اين نوع از فيبرها هسته هاي     

 1300 تا    850با طول موج      (ها را    LED قرمز گسيل شده از ديودهاي نوري موسوم به           
ارسال چندين سيگنال در يك فيبر            بمنظور ها  اين فيبر  .كنند درون خود هدايت مي     ) نانومتر

 )هاي كامپيوتري شبكه:  نظير ( شود استفاده مي
 4با قطر    (بزرگي   اين فيبرها هسته  .  شوند برخي از فيبرهاي نوري از پلاستيك ساخته مي          

و طول   (شود   گسيل مي  هاLED دارند و نور مرئي قرمزي را كه از       )  يا يك ميليمتر     اينچ صدم
  .كنند هدايت مي)  نانومتر دارد 650موجي برابر با 

 
  فيبرهاي نوري نسل سوم •

تلفات و پاشندگي   مد نظر داشتند كه داراي حداقل          ، فيبرهايي را  طراحان فيبرهاي نسل سوم   
 ميكرون  55/1فيبرها، محققين از حداقل تلفات در طول موج           براي دستيابي به اين نوع    .  باشند

 ميكرون بهره جستند و فيبري را طراحي كردند كه            3/1موج   و از حداقل پاشندگي در طول      
در عمل با تغييراتي در پروفايل ضريب شكست             .  تري بود  داراي ساختار نسبتا پيچيده     

 ، به   ميكرون قرار داشت   3/1حداقل پاشندگي ان در محدوده        ، كه رهاي تك مد از نسل دوم     فيب
داده شد و بدين ترتيب فيبر نوري با ماهيت متفاوتي موسوم به              ميكرون انتقال  55/1محدوده  
 .اف ساخته شد.اس.فيبر دي

 روند توليد و تكنولوژي فيبر نوري. 6-3

اگر شيشه پنجره بعنوان محيطي       .  شود  ساخته مي   فيبرنوري از شيشه شفاف بسيار خالص        
ها در شيشه،    ناخالصي ، بدليل وجود   گرفته شود دهد در نظر     شفاف كه نور را از خود عبور مي        

ساخت فيبرنوري بكار    اي كه در   رحال شيشه  ه به.  كند نور بطور كامل و بدون تغيير عبور نمي         
براي ساخت  .  كمتري دارد  هاي بسيار  لصيرود، نسبت به شيشه بكار رفته براي پنجره ناخا           مي

  فيبرنوري بايستي مراحل زير طي شود
 )پيش سازه (ساخت يك استوانه شيشه اي از پيش تعين شده •
 آماده شده كشيدن فيبر از استوانه •
 آزمايش فيبرهاي توليد شده •
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ز جنس سيليكا    ابتدا ساختار آن در يك ميله شيشه اي موسوم به پيش سازه ا               ،براي توليد فيبر نوري   

از سال   .  و سپس در يك فرايند جداگانه اين ميله كشيده شده تبديل به فيبر مي گردد                   ايجاد مي گردد 
روش هاي متعددي براي ساخت انواع پيش سازه ها به كار رفته است كه اغلب آنها بر مبناي                        1970

 .ندرسوب دهي لايه هاي شيشه اي در داخل يك لوله به عنوان پايه قرار دار

 روش هاي ساخت پيش سازه •
  : را مي توان به سه دسته تقسيم كرديفيبر نور روش هاي فرايند فاز بخار براي ساخت پيش سازه

    رسوب دهي داخلي در فاز بخار-  

     رسوب دهي بيروني در فاز بخار-  

 رسوب دهي محوري در فاز بخار -
 

سازي  رسوب   يا   MCVD موسوم به طي روندي    ،  شيشه مورد استفاده براي ساخت استوانه          
اكسيژن از ميان محلول كلرايد        MCVD  در روش   .تعديل شده شيميايي با بخار توليد ميشود        

اين مخلوط    . جوشد و ديگر مواد شيميايي مي       (GeCl4) ژرمانيوم  كلرايد ،(SiCl4) سيليكون
 جمله ضريب شكست،  از .  (دقيق و حساب شده، ويژگيهاي فيزيكي و اپتيكي گوناگوني دارد          بسيار

سپس بخارهاي گاز بوسيكه يك ماشين مخصوص با حركات             )   ضريب انبساط، نقطه ذوب و      
شود كه به اين عمل آبكاري        لوله سيليس مصنوعي يا لوله كوارتز هدايت مي         دوراني بداخل يك  

حرارت .  كند چرخش ماشين، يك مشعل در بيرون لوله به بالا و پايين حركت مي               در حين .  گويند
 :شود دو چيز اتفاق بيفتد ناشي از مشعل، باعث مي سيار زيادب

و دي اكسيد     (SiO2) دي اكسيد سيليكون    دهند، و ژرمانيوم با اكسيژن واكنش مي        سيليكون
سيليكون و دي اكسيد ژرمانيوم روي سطح           دي اكسيد .  شود حاصل مي  (GeO2) ژرمانيوم

ماشين مخصوص بطور    .   شيشه شكل بگير   تا شوند كنند، باهم آميخته مي    داخلي لوله رسوب مي   
خلوص شيشه با استفاده از      .  اي استوار و اندود شده ساخته شود         چرخد تا استوانه   مستمر مي 

برابر خوردگي مقاوم است و در سيستم تزريق گاز بكار رفته و نيز با                 قطعات پلاستيكي كه در   
ن استوانه كاملا خودكار است     روند ساخت اي  .  شود گاز و تركيب آن حفظ مي      كنترل دقيق جريان  

بعد از اينكه استوانه ساخته شده خنك شد، تست كنترل كيفيت            .  انجامد بطول مي  و چندين ساعت  
 .شود انجام مي روي آن
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 ساخت استوانه براي MCVD فرآيند

 
 
 

 

 

 استوانه ماشين مورد استفاده براي ساخت
 

 كشيدن فيبر از استوانه •

 .شود فيبر كشي سوار مي      اي كنترل كيفي شد، روي دستگاهي بنام برج         بعد ازينكه استوانه شيشه   
تا حدي كه   )    درجه سانتيگراد  2200 تا   1900(شود   اي در يك كوره گرافيتي داغ مي        استوانه شيشه 

اي مذاب در    گلوله شيشه .  شده از نوك آن، تحت تاثير نيروي جاذبه سقوط ميكند           يك گلوله گداخته  
 .اي را بوجود مي آورد شود و يك رشته شيشه خنك مي حين سقوط

كننده و نيز كوره ماوراء       قسمتهاي برج از جمله تعدادي فنجانك اندود          در داخل ديگر  ها   اين رشته 
 . تا در نهايت به قرقره پايين دستگاه برسدشوند  ميبنفش نخ كشي
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ريزسنج ليزري بدقت اين مرحله        يك.  كشد قرقره مكانيكي فيبر را به آرامي از استوانه داغ شده مي           
بدست آمده از ريزسنج به سيستم خودكار          اطلاعات.  گيرد كند و قطر فيبر را اندازه مي       را كنترل مي  

از استوانه داغ كشيده       متر بر ثانيه      20 تا   10فيبرها با سرعت       .  شود قرقره مكانيكي ارسال مي    
   كيلومتر 2/2  معمولا در نهايت بيش     .  شود نهايي روي قرقره پيچيده مي          شوند و محصول    مي

  .شود فيبرنوري روي قرقره جمع نمي 

 

 نمايي از يك برج فيبر كشي   
 
 
 

 
 يك قرقره فيبرنوري
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 آزمون فيبرهاي توليد شده •

 كه برخي از آنها به قرار زير           شود مي  روي فيبرنوري توليد شده انجام       ي مختلفي بر  آزمايشها
 .باشند مي

پوند بر اينچ مربع يا بيشتر را          هزار100 دليبر بايد بتواند نيروي كشش معا       ف :    مقاومت كششي 
 .تحمل كند

بررسي فيبر از لحاظ ابعاد هندسي ازجمله كنترل يكنواختي قطر              : شكست آزمايش منحني ضريب  
 ضخامت لايه روكش هسته و يكنواختي

هاي  شود كه سيگنال   مي  در اين آزمايش مشخص      :آزمايش ميزان تضعيف امواج در فيبرنوري      
 .دهند فيبر دست مي    حين عبور از    در موجهاي مختلف چه مقدار انرژي خود را            نوري در طول  

تواند بوسيله فيبر منتقل     هر لحظه مي   تعداد سيگنالهايي كه در      : )پهناي باند (ظرفيت انتقال اطلاعات    
 .شود

در هسته فيبر كه در بحث پهناي باند حائز اهميت             طول موجهاي مختلف نور    انتشار   :طيف رنگي 
 .است

 تاثير دما در تضعيف سيگنال عبوري:  تغييرات رطوبت  دامنه  ودماي عملياتي

 .شود هايي كه در زير دريا استفاده مي حائز اهميت براي كابل  : توانايي هدايت نور در زير آب

 مواد اوليه  مورد نياز و محل تامين آن. 6-4
 .عمده ترين مواد اوليه طرح به قرار زير مي باشند

 .اي در فرايند مورد نياز است شيشه هاي  اين ماده براي تا مين لايه: يد سيلسكونتتراكلر

ضريب شكست شيشه در ناحيه مغزي پيش سازه           اين ماده براي افزايش     : تتراكلريد ژرمانيوم  
  .شود استفاده مي

، اين مواد وارد      براي كاهش دماي واكنش در حين ساخت پيش سازه               :اكسي كلريد فسفريل   
 .شود نش ميواك

  .شود  براي كاهش ضريب شكست شيشه در ناحيه غلاف استفاده مي:گازفلوئور

   و حباب زدايي در حين واكنش شيميايي در داخل لوله مورد                  براي نفوذ حرارتي    : هليم گاز

 .استفاده قرار مي گيرد
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    .واكنش اصلي مورد نياز است       زدايي محيط داخل لوله قبل از شروع           براي آب :  گاز كلر 
 .غالب اين مواد در داخل كشور يافت شده و نياز به واردات ندارد

 مكان پيشنهادي براي اجراي طرح. 6-5
محدوديت خاصي از نظر  مكان براي طرح وجود ندارد و محل مناسب براي اجراي طرح در هريك                 

د بزرگترين كارخانه توليد فيبر نوري ايران در شهر يز              .  از شهرك هاي صنعتي كشور باشد      
با توجه به وجود كارخانه     .  نزديكي به گازهاي صنعتي از نظر ايجاد كارخانه مهم است          .  مي باشد

 ، ايلام و اهواز هريك از مناطق ياد شده مي توانند مكان                ، لار  ، شيراز گازهاي صنعتي در آباده    
 .مناسب باشند

 نيروي انساني مورد نياز. 6-6
ين مي شود برآورد هاي به عمل آمده نيروي           نيروي انساني براساس ظرفيت اسمي طرح تعي          

 نفر كارگر ماهر و  كارمندان      50 تا   30كه  حدود   .   گروه توليدي و اداري است     2شامل  انساني طرح   
نيروي انساني مورد نظر در      .   ، متخصصين مربوطه  و نيروي خدماتي تخمين زده مي شوند         اداري

 .ي وجود نداردغالب مناطق  وجود داشته و از نظر تامين آن مشكل

 حمايت هاي اقتصادي و بازرگاني موجود. 6-7
 به آزاد بودن صادرا ت اكثر نزديك به تمام كالاهاي توليدي  و تشويق دولت در زمينه                    توجهبا  

 ، حمايت هاي لازم براي صادرات فيبر هاي نوري وجود دارد  و هم اكنون                   صادرات غير نفتي   
  . بخشي از توليد خود را صادر مي كنندواحدهاي توليدي  اين محصول در ايران 

تسهيلات ...  در زمينه تسهيلات نيز بانك هاي مختلف از قبيل بانك صنعت و معدن و تجارت و                    
 ، ارائه مي كنند  و در اين       ويژه ارزي و ريالي براي احداث كارخانه هايي كه توجيه  اقتصادي دارند            

 .زمينه مشكلي وجود ندارد

داث واحدهاي توليدي  در مناطق مختلف كشور با اولويت اشتغال زايي و             حمايت هاي دولت از اح   
 .صادرات  وجود دارد كه اين طرح مي تواند از اين حمايت ها استفاده نمايد
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  اقتصادي_تحليل مالي .  7

 . اقتصادي شامل برآورد هزينه ها و پيش بيني درآمدها ارايه شده است-در اين بخش، تحليل مالي

  توليد طرح و سهم از بازارظرفيت.  7-1

 هزار كيلومتر فيبر نوري برآورد مي شود كه با توجه نياز داخلي             5000ظرفيت توليد طرح سالانه     
 .و امكان صادرات بازار براي آن موجود مي باشد

 برآورد هزينه هاي ثابت. 7-2
  مي باشد1-7هاي ثابت طرح شامل موارد مطرح شده در جدول  برآورد هزينه

 
 ) ميليون ريال( گذاري ثابت  سرمايهكل هزينه هاي .  1-7 جدول

 هزينه كل
 ارزي

)ميليون دلار(  

 ريالي

)ميليون ريال(
 رديف شرح

 1   زمين 1500 - 1500

 2 محوطه سازي 700 - 700

 3 ساختمان سازي 8000 - 8000

 4 تاسيسات زيربنايي وحق انشعاب 800 - 800

 5 وسائل نقليه 750 - 750

 6 ماشين آلات و تجهيزات 800 4 38000

 7 لوازم اداري 300 - 300

 8 قبل از بهره برداري 500 - 500

 جمع  50550
 
 

 هزينه ماشين آلات •

بخش عمده اي  از ماشين آلات مورد نياز طرح در ايران موجود نبوده و لازم است كه از خارج وارد 
 شركت هاي مختلف در دنيا توليد مي شوند با بررسي قيمت هاي ماشين آلات  مربوطه توسط. شوند
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 ميليون دلار و هزينه ماشين آلات ايراني 4موجود در بازار هزينه خريد ماشين آلات به طور متوسط 
 .  ميليون ريال برآورد شده است800حدود 

 
 ساير هزينه هاي ثابت •

 تاسيسات   و حق انشعاب  ،  سازي ختمانسا ،  سازي محوطه ،  زمينساير هزينه هاي ثابت طرح شامل       
 مي باشد كه جمع آن حدود       برداري قبل از بهره   و هزينه هاي     لوازم اداري  ،  وسائل نقليه  ،  زيربنايي

 . ميليون ريال خواهد شد12550

 درآمدها. 7-3
 هزار كيلومتر فيبر نوري      5محاسبات درآمد و فروش با توجه به ظرفيتهاي ارائه شده طرح كه                 

 هزار تومان براي هر كيلومتر انجام شده است و در                120ت  ي باشد و با برآورد قيم       سالانه م 
صورتي كه در مورد فروش آناليز حساسيت انجام شود نتايج و اعداد و ارقام هزينه ها و تا                          

 . حدودي سرمايه گذاري ثابت تغيير مي كند

و مشروح تر و جمع آوري     احتياج به مطالعات مفصل تر       طرحشايان ذكر است تعيين دقيق ظرفيت        
 . داده هاي اوليه مي باشد

 تحليل و پيش بيني عملكرد مالي. 7-4
 50550نتايج به دست آمده از پيش بيني عملكرد مالي نشان مي دهد كه طرح با سرمايه ثابت                       

بررسي هاي مقدماتي انجام شده در زمينه وضعيت فروش و            .  ميليون ريال قابل راه اندازي است     
 ، مواد اوليه  و ميزان هاي سرمايه گذاري نشان مي دهد كه  سرمايه گذاري در ايجاد               زينه ها ، ه بازار

 ، در  با توجه به شرايط كشورهاي منطقه     .   سودآوري خواهد داشت     كارخانه هاي توليد  فيبر نوري   
 ، مي توان  صورت حفظ كيفيت محصول و به دليل وجود كارشناسان متبحر در اين زمينه در ايران              

  .ه صادرات آن نيز اميدوار بودب
 

      


